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SVP.

Seznam pouzité literatury je uveden v souboru STA_3_Literatura.pdf.
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UKAZATELE VARIABILITY :

VYZNAM

Porovnejte znamky dvou studentek ze stejného predmétu:

Studentka A:

Studentka B:

Oba soubory maji stejny a dvé stejné , ale lisi se — znamky
studentky jsou vyrovnanéjsi, jsou vice kolem aritmetického prameéru.

Studentka A Studentka B

Pri statistickém zkoumaéani nestaci proto vzdy jen zmérit Uroven zkoumaného znaku
pomoci stfednich hodnot — soubory mohou mit stejny , ale mohou se presto

vyznamné

Variabilita charakterizuje rozptylenost hodnot statistického znaku, vyjadiruje stupen

urcité vlastnosti znaku statistického souboru.
Ukazatelé variability zkoumaji, jak se jednotlivé hodnoty znakt lisi jednak od stredni
hodnoty, jednak vzajemné. Zjistuji, do jaké miry je vypocCtena stredni hodnota typicka

pro dany soubor, lze totiz rici, ze vypovidaci schopnost aritmetického prameéru je tim

, ¢im je variabilita sledovaného znaku . Naopak vypovidaci
schopnost aritmetického priméru je tim , ¢im m4a sledovany znak vétsi
variabilitu.

vvvvvv

disciplin totiz zkoumdame pravé intenzitu odlisnosti Uudaji a analyzujeme vyznam

faktoru, které tyto odliSnosti zptsobuyji.

Cim je ukazatel variability , tim je soubor a naopak.
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TYPY UKAZATEL U VARIABILITY

Ukazatele variability délime na absolutni a relativni.
Absolutni vyjadiuji variabilitu , vnichz je vyjadrovan

sledovany znak.

V pripadé, ze srovnavame variabilitu soubort , pouzivame

relativni ukazatele variability, coz jsou bezrozmeérna Ccisla, resp. je vyjadrujeme

VYPOCTY UKAZATEL U VARIABILITY

e VARIACNI ROZPETI
« PRUMERNA ODCHYLKA
+ RELATIVNIi PRUMERNA ODCHYLKA

Pfiklad

Zjistéte, ktery pracovnik mél vyrovnanéjSi odmeény, mate-li k dispozici tyto Udaje o vysSi
odmén v prvnim pololeti roku:

Mésic Odmeény v Ké
1. pracovnik 2. pracovnik
Leden 700 600
Unor 1200 700
Brezen 900 700
Duben 1000 1500
Kvéten 1200 1200
Cerven 1000 1300

Varia€ni rozp éti

- nejjednodussi, ale 1 nejhrubsi ukazatel variability

- rozdil mezi a

- vyhodou je snadnost a rychlost vypoctu, jednoducha interpretace

- nevyhodou je zavislost na krajnich hodnotach, které véak mohou byt nahodilé

Obecny vzorec: ﬂ

Priklad:
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Primeérna odchylka

- charakterizuje rozlozeni vsech hodnot kolem priméru

Zopakujte si vlastnosti aritmetického priméru. Cemu se rovnd soucet vsech odchylek
od prumeéru?

Pro vypocet pramérné odchylky se pocita s odchylkami v absolutni hodnoté.

Pozn.:
V matematice oznacuje pojem absolutni hodnota redlného ¢isla x (zapsand jako /x/) hodnotu x
bez znaménka. Absolutni hodnota tak uréuje vzddlenost bodu na ciselné ose od pocatku (0).

|X|:X pro X =20
|X|:—X pro X <0

Postup vypoctu:

Primérna odchylka se pocita jako podil souctu absolutnich odchylek od prameéru a jejich
poctu. Nejprve proto vypocteme jednotlivé odchylky v absolutni hodnoté, odchylky
seCteme a tento soucet délime poctem odchylek.

Obecny vzorec: ﬂ

Priklad:
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Relativni pr mérna odchylka
- porovnava prumeérnou odchylku a prameér

- vyjadruje se v procentech

Obecny vzorec: ,2

Priklad:

Primérna odchylka byla pocitana =z prostého aritmetického praméru. Budeme-li
vychazet z vazeného aritmetického prumeéru, musime pri vypoctu prumeérné odchylky
prihlizet k cetnostem, tj. nasobit odchylky od priumeéru prislusnou vahou.

= Y |X, - X|xn,
Obecny vzorec: 2 n,
Priklad-

Pomoci vypocdtu priumeéerné odchylky a relativni primérné odchylky zjistéte, zda byly vyrovnanéjsi
vykony v pisemném testu zZakii ve tridé A nebo ve tridé B.

Bodové Pocet zdkii
hodnoceni
testu X; trida A n; trida B ni

5 2 0
10 4
15 6
20 9

7
2

25
30

N O Y X KN
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PRIKLADY ?

1.

Pomoci variac¢niho rozpéti, pramérné odchylky a relativni primérné odchylky zjistéte,
zda ma vyrovnanéjsi vykony v opisu student druhého nebo tiretiho roéniku.

Vykony studenta 2. roéniku v ¢istych thozech za minutu: 220; 225; 210; 222; 215; 228.
Vykony studenta 3. ro¢niku v ¢istych tthozech za minutu: 275; 280; 270; 275; 270.
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2.

Porovnejte vykony dvou malych atletti ve skoku do dalky.
Vykony atleta Felixe v cm: 350; 360; 330; 350; 360; 320.
Vykony atleta Arnosta v cm: 330; 340; 370; 380; 360; 350.

3.

Zjistéte, ve které Cerpaci stanice byly vyrovnanéjsi ceny benzinu v K¢/l:
Cerpam stanice Cerpadlo 25,60; 27,30; 27,90; 27,90; 27,40; 27,40; 28,30.
Cerpam stanice Zeleny a syn: 28,30; 28,30; 28,70; 28,70; 27,90; 27,90; 28,30.
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VYPOCTY UKAZATEL U VARIABILITY

* ROZPTYL

« SMERODATNA ODCHYLKA

« VARIACNI KOEFICIENT
Rozptyl o2
- charakterizuje rozlozeni vsech hodnot kolem priméru
- oznacujeme Treckym pismenem sigma

Pro vypocet rozptylu se pocita se ¢tverci odchylek - odchylkami umocnénymi na druhou.
Tim se dosahne stejného efektu, jako kdyz u primérné odchylky pouzijeme absolutni
hodnotu — odstranime zaporné hodnoty odchylek.

Postup vypoctu:

Rozptyl se pocita jako primeér druhych mocnin odchylek jednotlivych hodnot od
zjisténého aritmetického prumeéru. Nejprve proto vypocteme druhou mocninu kazdé
odchylky, tyto mocniny secteme a soucet délime poctem odchylek.

Obecny vzorec: ﬂ

Priklad:

U rozsahlejsich je vypocet druhych mocnin odchylek pracny. Statistikové odvodili
jednodussi vzorec:

o’ =X-X? ﬂ

Priklad:
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Nevyhodou rozptylu ze statistického hlediska je, ze je vzdy vyjadiren ve ¢tvercich pouzité
mérné jednotky — napt. (K¢)2. Proto se variabilita popisuje ¢astéji pomoci kladné vzaté
odmocniny z rozptylu, ktera se nazyva smérodatni odchylka.

Smérodatna odchylka o

- je uvedena ve stejnych mérnych jednotkach jako zkoumany statisticky znak, lze ji
tedy snadno interpretovat.

Postup vypoctu:
Smérodatnou odchylku pocitame jako druhou odmocninu z rozptylu.

Obecny vzorec: ﬂ

Priklad:

Varia€ni koeficient
- porovnava smérodatnou odchylku a pramér

- vyjadruje se v

Obecny vzorec: ﬂ

Priklad:
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Rozptyl jsme pocitali z prostého aritmetického praméru. Budeme-li vychazet z vazeného
aritmetického primeéru, pri vypoctu rozptylu opét prihlizime k cetnostem, tj. nasobime
odchylky od priméru prislusnou vahou.

Obecny vzorec: O 2 = Z (‘XI - X )2 X1,
Z 1;

Priklad: @

Pomoci vypoctu rozptylu, smérodatné odchylky a variacniho koeficientu zjistéte, zda byly
vyrovnanéjsi vykony v pisemném testu zaki ve tride A nebo ve tridé B.

Bodové Pocet Zikii
hodnoceni
testu X; trida A n; trida B ni

5 2 0
10 4
15 6
20 9

7
2

25
30

N Oty X KN
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PRIKLADY ﬂ

4,

Zjistéte pomoci rozptylu, smérodatné odchylky a variac¢niho koeficientu, zda ma
vyrovnangjsi vykony v opisu student druhého nebo tretiho ro¢niku,

Vykony studenta 2. roéniku v ¢istych tthozech za minutu: 220; 225; 210; 222; 215; 228.
Vykony studenta 3. roéniku v ¢istych thozech za minutu: 275; 280; 270; 275; 270.
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5.

Vypoctéte rozptyl, smérodatnou odchylku a variacni koeficient a porovnejte vykony dvou
malych atletd ve skoku do dalky.

Vykony atleta Felixe v cm: 350; 360; 330; 350; 360; 320.

Vykony atleta Arnosta v cm: 330; 340; 370; 380; 360; 350.

6.

Zjistéte, ve které Cerpaci stanice byly vyrovnanéjsi ceny benzinu v K¢/l:
Cerpam stanice Cerpadlo: 25,60; 27,30; 27,90; 27,90; 27,40; 27,40; 28,30.
Cerpaci stanice Zeleny a syn: 28,30; 28,30; 28,70; 28,70; 27,90; 27,90; 28,30.
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OPAKOVANI

Vysvétlete rozdil mezi absolutnimi a relativni ukazateli variability.

Rozdélte probrané ukazatele variability na absolutni a relativni.

a) absolutni ukazatelé variability:

b) relativni ukazatelé variability:

PRIKLADY — R.,d,rd,o* o,V

7.

~
> 4
A
4

A

Zjistéte, zda byla v minulé zimni sezéné v lyzarském stiredisku vyrovnanéjsi snéhova
pokryvka na hirebenech nebo v tidoli. K porovnani pouzijte idaje z osmi méreni vysky
snéhové pokryvky.

Snéhova
pokryvka
v cm

hreben

140

135

146

145

125

145

175

165

udoli

65

65

70

70

64

62

75

65
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8.

Vyssi odménu ziska ten soustruznik, ktery opracovava presnéji hridel. Hiidel ma mit
v pruméru 50 mm + 5 mm. Porovnejte vykony obou soustruznik:

Prameéry hrideli soustruznika A v mm: 52; 51; 50; 52; 53; 54; 52; 51; 50; 55.

Prameéry hrideli soustruznika B v mm: 52; 53; 53; 54; 53; 51; 50; 50; 51; 53.
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9.

Ktery z plnicich stroji plni vyrovnanéji baleni potravin — stroj na plnéni balickt
corn-flakes nebo stroj na plnéni lahvi s vodou? Pro porovnani mate k dispozici nasledujici
méreni:

Balicky corn-flakes v g: 500; 510; 505; 507; 502; 500

Lahve vody v ml: 1500; 1510; 1505; 1507; 1507; 1501
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10.

Samostatna prace ¢. 4 — vypoéty ukazateld variability v tabulkovém procesoru.

Porovnejte absenci zakt dvou skupin 2. roéniku.

1. Pomoci funkei a vzorct vypoctéte pro kazdou skupinu:
a) stfedni hodnoty
b) ukazatele variability.

2. Vytvorte dva grafy, jimiz porovnate absenci téchto dvou skupin, co graficky znazornite
a jaky typ grafu pouzijete, zalezi na vas.

3. Odpoveézte na nasledujici otazky:

a) Kter4 skupina méla vyrovnanégjsi absenci a pro¢?

b) Ktera skupina méla vyssi primérnou absenci?

c) Jaka byla v kazdé ze skupin nejvyssi a jaka byla nejnizsi absence?

d) Jaka absence byla prostiednim tidajem v kazdé skupiné?

e) Ktery udaj v kazdé skupiné rozdéluje tdaje na dvé stejné velké ¢asti co do poétu
prvkl tak, ze idaje vjedné éasti jsou mensi (nanejvyse rovny) nez tento udaj, a
v druhé ¢4sti jsou vétsi (nanejvyse rovny) nez tento idaj?

f) Ktery tdaj se v absenci vyskytuje nejéastéji?
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