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Tvorba vyukovych materiali pro Zaky podle SVP
Obchodni akademie, Ceské Bud¢jovice, Husova 1

Vytvateni podminek pro implementaci skolnich vzdélavacich programa
ve Skolach a skolskych zafizenich, podpora aktivit metodickych tymu,
podpora pracovniku skol a Skolskych zafizeni zapojenych do inovace

SVP.

Seznam pouzité literatury je uveden v souboru STA_3_Literatura.pdf.
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CASOVE RADY (CR) @, ﬁ )

VYZNAM

- sleduji vyvoj extenzitni nebo intenzitni veliciny za delsi casové obdobi;
- obsahuji statistické informace setazené z éasového hlediska (podle dnd, tydnti, dekad,
mésict, let atd.).

TYPY CASOVYCH RAD

- tdaje se vztahuji k uréitému éasovému tseku (tzv. rozhodnému obdobi)
- Udaje lze scitat

- tudaje se vztahuji jen k uréitému ¢asovému okamziku (tzv. rozhodnému okamziku)
- udaje nelze secist!!

- obsahuji tdaje vzniklé piredchozim vypoétem (obvykle se jedna o vysledky
v procentech)

Urcete typ casové rady- ?
0 pocty SMS, které jste poslali kazdy den minulého mésice

pocet aut ve meéste k 1. 1. kazdého roku

vydelky pana X v jednotlivych mésicich

zasoby plynu na konci kazdého mésice

trzby za zmrzlinu v cukrarné v jednotlivych prazdninovych tydnech

procento absence vasi tridy v jednotlivych tydnech skolniho roku

pocty kilometr, které ujela pani X kazdy den minulého tydne

vase tydenni utraty

O O O O O o o o

procento Uspeésnosti studenta v pravidelnych meésicnich testech v jazykové skole

Najdete ve vasich prikladech z minulych hodin casovou radu a urcete jeji typ. ?
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Urcete typ casové rady a navrhnéte vhodny rozhodny okamzik nebo rozhodné ?
obdobi-

trzby za bagety ve skolnim bufetu — tydné

rocné pocet zakua vasi tridy

procento vasi dochazky — pololetné

pocty cestujicich MHD Ceské Budéjovice — mésicné

polty drziteldt 30dennich predplatnich jizdenek v MHD Ceské Budéjovice

trzby za jizdenky MHD CB prodané v prodejnich automatech — tydné

pocty autobust MHD CB - rotné

pocty hodin oducenych v jednotlivych tydnech tohoto skolniho roku

O O O o o o o o o

procento plnéni vaseho planu (doplite)

V pracovnim listu STA_3 02 _cas rady _kraj.doc najdete casové rady vyvoje ?
vybranych oblasti Jihoceského kraje.

0 U péti casovych rad urcete jejich typ.
0 Vysvétlete, co znamenaji tecky misto idaja v prvni tabulce.

Navrhnéte format ¢isel pro spravna zarovnani ¢isel ve sloupcich pro pripad, ze byste
vytvareli tyto tabulky v Excelu.

SROVNATELNOST CR

- aby mohlo dochazet k porovnani idaja v CR, musi byt idaje srovnatelné. To vylucuji
nékteré skutecnosti — napr. rizné délka rozhodného obdobi, nestejna volba rozhodného
okamziku, dzemni zmény, organizacni zmény apod.

Ndsledujici CR srovnatelné nejsou. Vysvétlete divod, ?

0 deaje o poctu studentt v nasi skole vzdy k 15. zari a k 15. ¢ervnu v poslednich
10 letech.

o] Udaje 0o poctu odpracovanych hodin v podniku s nepretrzitym provozem
v jednotlivych mésicich roku 2010.

o Udaje o poétu obyvatel v Jihoteském kraji, vzdy k 1. lednu, tdaje jsou z let
1990-2010.
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CR jsou srovnatelné, jestlize maji srovnatelny zéklad:

stejné rozhodné obdobi u intervalovych ¢asovych rad
stejny rozhodny okamzik u okamzikovych ¢asovych rad
stejna tizemni jednotka

stejné organizacni usporadani

Aby srovnani bylo mozné, provadi se podle urcitych pravidel prepocet na srovnatelny
zaklad — voli se stejna délka casového useku, stejny rozhodny okamzik, stejna tizemni
rozloha, stejné organizac¢ni usporadani apod.

Casto se provadi nasledujici prepocet intervalovych CR:

ctvrtleti ... 90 dni,
meésic ... 30 dni
dekada ... 10 dni

Priklad

Srovnejte vyrobu v podniku s nep  Fetrzitym provozem v nep Festupném roce: 3

Mésic Tis. K €

Leden 83 204

Unor

74 564

Brezen 82 522

Duben 79 800

Kvéten 82 150

Cerven 79 950

Cervenec| 83235

Srpen 82 863
ZAafi 80 550
Rijen 83 700

Listopad | 80370

Prosinec | 81 065
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KUMULATIVNI CASOVE RADY

Priklad

Sledujte postupny r st vyroby v tis. K € z pfedchoziho p Fikladu.

Mésic Tis. K &
Leden 83 204
Unor 74 564
Bfezen 82522
Duben 79 800
Kvéten 82 150
Cerven 79 950
Cervenec| 83235
Srpen 82 863
Zafi 80 550
Rijen 83 700
Listopad | 80370
Prosinec | 81 065

PRUMERY CASOVYCH RAD

informuji o vyvoji sledovaného jevu od poc¢atku sledovaného obdobi
vznikaji postupnym naséitavanim.

Primeér charakterizuje CR jednim ¢islem. Vypocet pruméru zavisi na typu CR.

1. PRUMER INTERVALOVE CR

deaje v intervalové CR

PRIKLAD

Vypo €téte pramérny po éet km, ktery ujel pan Hbity sluzebnim autem v minul

, pro vypocet priméru pouzijeme

ém roce. E

Mésic

Leden

Unor

Brezen

Duben

Kvéten

Cerven

Cervenec

Srpen

Zari

Rijen

Listopad

Prosinec

Km

2046

2968

2015

2100

2790

2790

2542

2666

2700

2821

2640

2294
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2. PRUMER OKAMZIKOVE CASOVE RADY

Udaje v ¢asové radé okamzikové

vypocet z krajnich hodnot obdobi nebo vzorec.

PRIKLAD a: Vypodtéte pramérny podet pracovnik(i v minulém roce:

nemuzeme proto pro

.....

Pro jeho vypocet muzeme vyuzit dva postupy — postupny

Pocet
Datum PR
pracovnikd
1. 1. 64
31. 3. 60
30. 6. 72
30. 9. 68
31.12. 76

PRIKLAD B: Vypoctéte pramérny podet pracovnik(i v minulych &tyfech letech:

Datum Pocet, N
pracovniki
1.1. 2007 36
31.12. 2007 40
31.12. 2008 44
31.12. 2009 46
31.12. 2010 42

4

4
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VYROVNANi CASOVYCH RAD

pozorovanim ¢asové Fady sledujeme vyvoj v delsim ¢asovém tseku (tendence riistu,
tendence poklesu, stacionarni rada — kolisani kolem konstantni Grovné, vykyvy
sezénniho charakteru, ndhodné kolisani);

kolisani casovych rad muze byt zapricinéno riznymi faktory, mezi néz patri napriklad
pravidelné sezénni vlivy (Vanoce, letni prazdniny), dlouhodobéjsi faktory jako recese
nebo technologicky pokrok, jednorazové faktory jako stavky a prirodni nestésti a dalsi
kratkodobé zmény nasledkem pocasi apod.

Popiste vyvojové tendence casovych rad znazornenych nasledujicimi grafy:

Pocet byth Vyvoj po étu novych byt av CR

45 000+

40 000

35 000+

30 000+

25 000+

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Rok

Poget host i celkem

Navstévnost hotel G CR
1000 000 -
900 000 -

m —e— 2004
800 000 * —=—2005
700 000 - 2006
2007
600 000 o % —%—2008
/( \E:

500 000 - /_/

=
400 000 ——

300 000
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Domécnostiv CR vybavené osobnim po é&itaéem
(%):
CEIKEM = pripojenim na INnternet
48%
0% 4%
6%
m m
2%
18% 19%
3% ™ %
1950 1995 2000 2005 2006 2007 2008

Zdroj° www. czso.cz

Pro vystizeni trendu vyvoje casové rady omezujeme vliv nahodilych ¢initeld na minimum.
Proto nahrazujeme skutecné udaje casové rady radou teoreticky vypoctenych udajua —
vyrovnavame éasovou radu (vyrovnani = ,vyhlazeni®).

Jedna z metod vyrovnani ¢asové rady je analytické vyrovnani. Zakladni vyvojovou tendenci
charakterizujeme matematickou funkeci, vyjadrenou napr. rovnici primky.

Vyhodou analytického vyrovnani je moZnost vyuzit trendovou funkci (matematicky vztah)
k predpovédim.

VYROVNANi CASOVE RADY PRIMKOU
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Priklad

Tabulka obsahuje vyd élky pana Pracovitého.

Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
LIE 160 170 230 120 180 160 230 260 270 280 340

a) Vypocitejte jeho pramérny vydeélek.

b) Zjistéte, zda jeho vydélky primérné klesaly nebo stoupaly a vypocitejte primérnou zménu jeho

vydélkd za jedno obdobi.
c) ZapiSte konkrétni rovnici vyrovnané pfimky.

d) Vypocitejte vS8echny vyrovnané hodnoty.

e) Vypocitejte odhad jeho vydélku v roce 2012 a 2014.
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OPAKOVANI

1.
2.

Vysvétlete vyznam konstant a, b pfi vyrovnani ¢asové rady primkou.

Casova rada obsahuje idaje za 14 mésict. Navrhnéte spravné ¢asovou promeénnou ti.

. Zapiste libovolnou rovnici vyrovnané primky vydaji v K¢, vymyslete konkrétni

konstanty, podminkou je, zZe vydaje musi klesat.

. Pt vyrovnani ¢asové rady vypitych litrt tekutin pana X v prvnich 10 dnech mésice

cervence byla vypoctena konstanta a = 3 1 a konstanta b = 0,2 1. Vysvétlete konkrétné
vyznam téchto vysledku.

. Pouzijte CR z predchozi otdzky. Vyrovnana hodnota k 1. 7. = 0,7 litrtt. Vypodtéte odhad

na 15. den.

. Casova rada obsahuje tidaje za 17 let. Navrhnéte spravné ¢asovou proménnou ti.

. P11 vyrovnani ¢asové rady minut, které kazdy den vénoval pan X posilovani, bylo

vypocteno, ze pan X prumérné posiloval kazdy den 30 minut a primeérné posiloval
kazdy den o 5 minut déle. Zapiste konkrétni rovnici vyrovnané primky.
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