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podpora pracovniku skol a Skolskych zafizeni zapojenych do inovace

SVP.

Seznam pouzité literatury je uveden v souboru STA_3_Literatura.pdf.



Vyukovy materidl pro predmét STATISTIKA
reg. ¢. projektu CZ.1.07/1.1.10/01.0007

STREDNi HODNOTY -

VYZNAM

Rozdéleni éetnosti poskytuje uziteénou informaci a prehled o zkoumaném statistickém
souboru. Porovnavat nékolik souborti pomoci tabulek rozdéleni cetnosti by vsak bylo
......................... Q eveveivievnierennnnnn.... Proto se snazime shrnout informaci o zjiSténém
statistickém znaku v koncentrované podobé — napr. vystihnout ............... Cislem
velikost vsSech ¢iselnych hodnot. Tim charakterizujeme trovern souboru a pri

charakteristice dvou a vice soubord umoznime jejich ...........cceeeunen.n.
Stredni hodnoty slouzi tedy ke dvéma Gcéelum:

a)
b)

TYPY STREDNICH HODNOT

Stredni hodnoty délime na ty, jejichZ velikost .....ccevvvveiieiiiinininnnn... na vsech zjisténych
udajich (priméry) a na ty, které na vsech zjisténych tdajich ..........ccceenn..e. (ostatni
stredni hodnoty).

Prameéry: Ostatni stiredni hodnoty:

ARITMETICKY PRUMER

- zcela prevazujici druh priméru, ktery ma uplatnéni pii reseni témer vsech uloh
statistiky

- Siroké vyuziti:
— v ekonomickych oblastech (priimérny pocéet odpracovanych hodin, primérna
mzda, primérna spotireba materidlu pii vyrobé apod.),

— v neekonomickych oblastech (priimérny vék, primérny pocet bodd v testu,
primérnd teplota atd.)

Uvedte priklady situaci, kdy vyuzivate vypocet praméru. S
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ARITMETICKY PRUMER PROSTY X @*

Vyuziti:
Postup vypoctu:

Soudet hodnot idajt se déli poétem ddaji (soucet odpracovanych hodin se vydélil poctem
zaméstnancu, soucet mimorddnych odmén se vydélil poctem zaméstnancii...).

Vzorec: ﬂ

Vysvétleni symbolt:

ARITMETICKY PRUMER VAZENY X

Vyuziti:

Oznacovani

...

Odpracované Pocet

hodiny zaméstnancl
147 3
150 4
168 6
170 3
183 2
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Postup:

Vzorec: ﬂ
? PRIKLADY

1.

Vypoététe prumérny pocet odpracovanych hodin.

Odpracované hodiny Pocet zaméstnanct
147 3
150 4
168 6
170 3
183 2

2.
Pan Kolecko jezdi na vylety na kole a zaznamenava si délku ujetych km za jednotlivé
vyjizdky. O prazdninach si zapsal nasledujici vykony v km: 8krat 55 km, 10krat 35 km,
20krat 40 km, 5krat 80 km, 12krat 76 km a 15krat 42 km, 2krat 50 km.
Vypoctéte:

a) primérnou délku vyletu

b) primérnou délku kratkého vyletu, tj. do 50 km véetné

¢) pramérnou délku dlouhého vyletu
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3.

Vypoctéte pramérnou cenu jednoho litru benzinu, jestlize do firemniho automobilu bylo
podle knihy jizd natankovano 25 litrti za 27,30 K¢/ u cerpaci stanice Dlouha, 30 litra
u Cerpaci stanice Jeremidsova za cenu o 1 K¢ vyssi nez u CS Dlouha, 24 litrd u CS
Vystavni za cenu o 50 haléri vyssi nez u CS Jeremiasova a 25 litrt u CS Plzenska za
cenu o 2,50 K¢ vyssi nez u CS Dlouha.

4.
Vypoctéte prameérnou zménu osobniho priplatku pripadajici na jednoho pracovnika ve
firmé XY, s. r. 0., jestlize mate k dispozici tyto informace:

- dvacet pracovniki ma nyni osobni priplatek 1500 K¢, pricemz osm z nich mélo

pavodné 1200 K¢, pét pracovnikt 1000 K¢, zbyvajici 900 K¢;

- osmi pracovnikim byl zvysen osobni priplatek z 1500 K¢ na 2000 K¢;

- Ctyrem pracovniktim byl osobni priplatek snizen z 1500 K¢ na 1200 K¢é;

- tri pracovnici maji stejny osobni priplatek 1000 K¢.

5.
Pri siti panskych kosil je uréena spotreba smésového materialu v metrech. Urcete
pruameérnou spotrebu na jednu kosili pii této vyrobé panskych kosil:

Velikost 36 37 38 39 40 42 44 45

Norma m 2,68 2,72 2,88 2,95 3,00 3,15 3,20 3,30

Vyroba ks 300 700 2100 2400 2200 1200 800 400
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VLASTNOSTI ARITMETICKEHO PR UMERU @

1. Soucet jednotlivych odchylek od pruméru je vzdy roven ....................

2. Pri¢teme-li nebo odeéteme-li k jednotlivym tidajum znaku konstantu &, prumér
novych udaji se rovna praméru puvodnich adaju ................ Nnebo .ovevviriiiinenn,

o tuto konstantu a.

3. Nasobime-li jednotlivé idaje konstantou a, prumér novych tidaja se rovna

praméru pavodnich Gdaji .....c.ovvvenennen.. Nebo ovvvriviiniiiininns touto konstantou a.

6.
Ovérte vyse uvedené vlastnosti na vami zvoleném souboru tdaja a vhodné
zvolené konstanté a.
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OSTATNI STREDNI HODNOTY \? -

Zvolte spravnou moznost:
1. Velikost ostatnich strednich hodnot bezprostiredné zavisi/nezavisi na velikosti
vsech zjisténych udaju.
2. Do ostatnich stfednich hodnot patiri modus, prumér a median.

MODUS X ﬂ

Modus je hodnota, ktera se

Urcete modus:

Odpracované Pocet

hodiny zaméstnancl

Xi n;

147 3

150 4

168 6

170 3

183 2
7.
Urcete modus v prikladech 2—5. ?
MEDIAN X
Median je ﬂ
Rozdéluje soubor na ......oceevvvvvvnvnvnnnnn... co do poctu prvku tak, ze hodnoty udaju
vjedné cCastl jsOU .................. (nanejvyse rovny) neZ medidn, v druhé pak jsou

.................. (v krajnim p¥ipadé rovny) nez medién.
Median je 50% kvantil (protoZe déli soubor na dvé ¢asti).

Pozndmka

Mezi dalsi pouzivané kvantily patri kvartily, decily a percentily. Kvartily deli soubor na
Ctyri casti, kazd4 z nich obsahuje 25 % udaju.
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Postup pri urceni medianu

8.
Urcete, kolikaty tidaj je median v souborech s rozsahem:
a) n=57
b) n=621
¢ n=1000
d) n=236

9.

Urcete median nasledujicich soubora:

a) 2,8,2,6,6,2,4,10,8

b) 2,8,2,6,6,2,4,10,8, 2

10.
Urcete median v prikladech 2-5.
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PRIKLADY X, X. X ?
11.

Pri meérenich doby opracovani téze soucastky byly naméreny tyto casové udaje
v minutach: 5,2; 5,5; 5,3; 5,6; 5,6; 5,5; 5,2; 5,6; 5,5; 5,5; 5,2; 5,3; 5,2; 5,2; 5,1; 5,8; 5,1; 5,5;
5,5; 5,3. Urcete pramérnou dobu, modus a median.

12.

Urcete prumér, modus a median plati zaméstnanct firmy XX v minulém meésici, jestlize
mate k dispozici tyto platy v K¢:

12 500; 13 0005 11 500; 12 500; 12 300; 11 500; 10 200; 9 500; 9 500; 9 500; 12 000;

55 000; 58 000; 55 000.
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13.

Vysledkem statistického zjistovani byly néasledujici ddaje o poctu clentt v jednotlivych
domaécnostech. Vypoctéte primeérny pocet clent jedné domdacnosti, urcete modus a
median.

Pocet ¢lend Pocet
domacnosti | domacnosti

164
493
445
418
280
136

50

14

0 (N |~ W|IN (K

14.
V grafu Klasifikace jsou znazornény pocty zaku s jednotlivymi zndmkami na konci
skolniho roku. Urcete prumérnou znamku, modus a median.
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15)
Samostatna prace ¢. 2 — vypocty strednich hodnot

1. PRIKLAD

Fotograf vytvari na zakazku firemni plakaty. Vime, ze vytvoril v lednu 210 ks stejnych
plakatt za celkovou cenu K¢ 23 100,--; v unoru 263 ks plakatt za celkovou cenu
K¢ 27 615; v bireznu 96 ks plakatd za Ké 9 600,--; v dubnu pouze 8 ks plakatd (byl na
dlouhodobé dovolené) za celkovou cenu Ké 800; v kvétnu 354 ks za K¢ 40 170. Vypocététe
priameérnou cenu jednoho kusu, urcete modus a median.

2. PRIKLAD

Jenda Bézec pravidelné béhal. V zari trénoval kazdy den takto: 5krat ubéhl trasu 2 km,
8krat ubehl 1,5 km, 2krat 7 km, 10krat 6 km, 2krat 10 km, 1krat 12 km, ve zbyvajicich
dnech 5 km.

Urcete, kolik km meérila jeho prumérna denni trasa, modus a median.

3. PRIKLAD

Firma Hrozen, s. r. 0. prodavala v zari ve svych prodejnach hroznové vino za rtizné ceny.
Zjistéte prumeérnou cenu za jeden kilogram hroznového vina, modus a median, mate-li
k dispozici tyto informace:

V prodejné v Bilé ulici prodali 1500 kg za 36 Kdé/kg, v prodejné ve Zluté ulici prodali
050 % méné za cenu o jednu devitinu niz$i nez v Bilé. V Modré ulici prodali 60 %
mnozstvi v Bilé za cenu o 1 Ké/kg nizsi nez v Bilé, v Zelené ulici o 50 kg méné nez
v Modré za cenu stejnou jako ve Zluté.

4. PRIKLAD = vlastni zad4ni + reseni
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16)
Samostatna prace ¢. 3 — vypocty stirednich hodnot v Excelu

1. PRIKLAD
Piri méfeni vysky déti v atletickém oddilu byly naméteny tyto hodnoty (v cm):
152; 142; 173; 134; 170; 167; 145; 165; 161; 168; 156; 161; 153; 137; 150; 145; 142; 146

Pomoci funkei Excelu:

a) Zjistéte minimAlni a maximélni naméienou vysku v tomto oddile.
b) Vypoéitejte primérnou vysku.

¢) Uréete modus a median.

2. PRIKLAD
V tabulce jsou uvedeny poéty ziskanych boda v prijimacich zkouskach z matematiky.
Maximum bylo 100 bodda.

45 67 76 62 69 78 40 100
67 93 48 65 91 89 28 56
78 69 23 35 92 98 45 83
95 100 87 93 78 26 100 82
24 93 93 68 100 14 80 98
76 39 100 60 45 78 24 99
30 43 67 90 100 48 89 45
78 45 98 67 80 38 38 26
34 67 100 87 55 44 72 43

Pomoci funkei Excelu:

a) Zjistéte, jaky je minimalni podet ziskanych bodd?

b) Vypoctéte primérny pocet ziskanych bodd.

c) Uréete podet tidastnik® v piijimacim ¥izeni.

d) Zjistéte, kolik uchaze¢ napsalo test z matematiky na plny pocet bodi.
e) Zjistéte, kolik uchaze¢ napsalo test z matematiky na méné nez 50 bodii.
f) Zjistéte, kolik uchazeéli napsalo test z matematiky na vice nez 50 bodd.
g) Uréete modus a median.
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