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Kuzelose ¢ky

Definice:

Kruznice:

Je mnoZina vSech bod rovirg, které maji od pevného bodui€stu kruznice) stejnou vzdélenost r,
r > 0. Kruznici ziskame jako gseinici rotaini kuzelové plochy a roviny, ktera je kolma na osu
kuzele.

sttedovy tvar rovnice kruznice

X?+y?=r? sted kruznice je v pgtku sotiadného systému

(x-m)® +(y-n)*=r?  sted kruZznice je posunut$ = [m; n]

obecna rovnice kruznice

x*+y*+ax+by+c=0

Elipsa:

Je mnoZzina vSech bdd rovirg, které maji od 2 pevnych bodF,, F, (ohnisek) stély saiet
vzdalenosti2a, ktery je ¥tSi nez vzdalenost badr;, F,. Vznika jako ptisenice rot&ni valcové
plochy a roviny, kterd neni kolma k ose plochysni rovnokzna.

[F1P + F2P|=2a,2a>|FiF
a—hlavnipoloosa
b - vedlejSipoloosa

e—exentricia
osova rovnice elipsy

2 2
% +§ = sted elipsy lezi v p&atku sodadného systému
(x-m)*  (y-n)* _ o T ) : .
ot >—— =1 stted elipsy je posunut{s = [m, n], hlavni poloosa a je rovn&ina. s 0SOWw

a

_ 2 _ 2
(X bzm) + (y Zn) =1 stred elipsy je posunut = [m; n], hlavni poloosa a je rovn&ina s osowy

a

obecna rovnice elipsy

Ax? +By’+Cx+Dy+E=0 A#ZB,AB>0

a’ =€’ +b?

Hyperbola:

Je mnozina vSech bodd rovirg, které maji od 2 pevnych bodF;, F, (ohnisek) stalou absolutni
hodnotu rozdilu jejich vzdalenosti rovn@a, ktera je mensi nez vzdalenost béd, F,. Hyperbola
je prasenici kuzelové plochy a roviny, ktera svird s osaaede uhel mensi, nez uhel mezi osou
kuzele a povrskou.

|F1P| ~|F2P| = 2a,2a <|F1F

0sova rovnice hyperboly
2 2

% —# =1 sted hyperboly je v p&atku soiadného systému
(x=m)” _(y-nf" _ d hyperboly j =[m;n], hlavni pol @tina
o 1 stted hyperboly je posunut = [m, n] , hlavni poloosa rovna@tina s x

stted hyperboly je posunut$ = [m; n] , hlavni poloosa rovna@fina s y
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rovnice asymptot hyperboly

y=+—X

obecna rovnice hyperboly

Ax? + By? +Cx+ Dy +E =0, A[B <0 (Kazda rovnice tohoto tvaru neni rovnici hyperbply
Parabola

Je mnozina vSech bodd rovirg, které maji stejnou vzdalenost od daného edohniska) a od
dané pimky d (fidici primka), kter4 timto bodem neprochazi. Parabolagsgmici kuzelové plochy
a roviny, ktera je rovnaiina s jednouimkou (povrskou) kuzelové plochy.

|FP| =|dP|
vrcholové rovnice parabaolyp >0 (vzdalenost bodd odiidici gimky d — parametr paraboly)

y? = 2px vrchol je v bod [0; O], je rozevena napravo
y? =-2px vrchol je v bod [0; O], je rozevena nalevo
x* =2py vrchol je v bod [0;0], je rozevena nahoru
x> =-2py vrchol je v bod [0;0], je rozevena dolu
(y-n)® =2p(x-m) vrchol je v bod [m; ], je rozevena napravo
(y-n)’ =-2p(x-m) vrchol je v bod [m; n], je rozevena nalevo
(x-m)? =2p(y-n) vrchol je v bod [m; n], je rozevena nahoru
(x-m)? =-2p(y-n) vrchol je v bod [m; n], je rozevena dolu

obecné rovnice paraboly
y?*+ Ax+By+C=0
x*+Ax+By+C=0

Resené piiklady:

Piiklad 1)

Napiste rovnici kruznice sefstlemSa polongremr, je — li

S=[-43,r=5

S=[3-6/r=9

Jedna se o kruznice, které majedtmimo pdéatek soustavy seéadnic. Dosadime tedy do
stredového tvaru rovnice kruznice.

(x=m)* +(y-n)* =r?

(x+4)* +(y-3)* =25

(x=m)* +(y-n)* =r?

(x-3)* +(y+6)* =81

Dale upravime gédoveé rovnice (na pravé stegdoude 0) a vytviime obecné rovnice kruZnice.
(x+4)* +(y-3)* =25

x> +8x+16+y> -6y+9=25

x> +y>+8x-6y=0
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(x=3)" +(y+6)" =81

x> -6x+9+y*+12y+36=81
x> +y® -6x+12y+45-81=0
x> +y>-6x+12y—-36=0

Piiklad 2)
Napiste rovnici kruznice, jejimz fomérem je Usé&ka ukena bodyA = [0; 0]; B= [— 4; 6].
Pramér kruZnice je vzdalenost mezinito dwma body, sed kruznice je gédem této Usky. Sted

kruznice nelezi v ptatku soustavy sdadnic.
Vzdalenost AB:

|AB|=/(0+4) +(0-6) =+[16+36=+52 =1 = */_2

Sted kruznice:
s-A+B_[00+[-46_ ,
2 2

Stredovy tvar rovnice kruznice:

(x=m)* +(y-n)’ =r

52
(2 +(y-3 = 22
Obecna rovnice kruznice:

52
(2 +(y-3 = 22

X2 +4X+4+ y2—6y+9:%2

4x* +4y* +16x—24y =0

Piiklad 3)

Zjistéte, zda dané rovnice jsou analytickym vygaim kruznice. Jestlize ano, négljejich stedy a
polongry.

a) x> +y?—2x+4y=4

b) x* +y?+2y+1=0

Obecné rovnice kruznice budeme upravovat festry tvar.

X°+y*—2x+4y=4 X +y?+2y+1=0
X*=2x+y*+4y-4=0 X2 +(y+1)? -1+1=0
(x=1f -1+(y+2f-4-4=0 x? +(y+1)7 =0
(x-17+(y+2f =9 s=[1-2,r=3 totonenirovnicekruznice
Priklad 4)

NapiSte rovnici elipsy, kterd mé& hlavni osu v esevedlejSi osu v osgje —lia=13 b= 5.
Vytvoiime osovou i obecnou rovnici elipsy (v zadani retanoven typ rovnice). ProtoZzecob
poloosy lezi na osach s@aaného systému, jefet elipsy poatkem soitadného systému.
0SOVA4 rovnice:
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2 2
a

2 2

X +y_:]_
16€ 2%

obecna rovnice:
25x* +169y* = 16925

25x° +169y” —4225=0

Priklad 5)

Najdéte sodadnice steduS, délky poloos a excentricitu elipsy:
9x* + 25y* —54x -100y —44=0

Ox? +y? +9x-4y=0

Obecné rovnice budemeégvadit na osové

9x* + 25y° —54x—-100y —44=0 9x* +y*+9x-4y=0
Ox2 —5dx + 25y2 —100y = 44 orfx® +x)+(y-2?-4=0
9rf{x? - 6x)+ 250y> - 4y) = 44 orf(x+ 05) - 028]+ (y-2)* =4
9[ﬁ(x—3)2—9]+25E[(y—2)2—4]:44 9l{x+ 05)* - 225+ (y-2)* =4
9C{x-3)’ -81+25[{y - 2)* -100= 44 9rf{x+05)" +(y-2)° = 625
9l{x—3)* +25{y - 2)* —181= 44 (x+05)° . (y-2)° 4
9rfx—3)* + 250y - 2)° =225 25 25
36 4
offx-3)° , 250fy-2)° _,
225 225
2 2
x93, (-2 _,
25 9
e? = a2 —p?
e ._5._5 _200
e=~25-9 s=[32,a=5b=3e=4 s=[-0s2a=Z.b=g.e= 0
e=4
Priklad 6)

Zjistéte, zda existuje elipsa, kterd ma osy rowioleé s osami sdadnic, sted S = [3;1] a prochazi
body A=[- 2,0],B=[0;2]

Pti feSeni budeme vychazet zgesibvé rovnice elipsy, jejizisd je posunuty. Tyto 2 body postdpn
dosadime do rovnice a zkusimeitpoloosy.

-m), by-n) _,

a’ b? 25,1 _,
(2-3,(0-1 _, e

a2 b2 i+i:1
(0-3f , (2-1) 1 a’ b

a’ b2

2% +a’ = a’b?
%% +a* =a’b’
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a’-a’b® = -2%?

a® —a’b® =-9%°
dvé stejné levé strany nethou mit jinou pravou strant takova elipsa neexistuje

Priklad 7)

Napiste rovnice hyperboly seatlemS = [0; O] a hlavni osou v ose je —li:
a=8b=4

a=4e=5

Pro ugeni hyperboly pouzijeme osové rovnice hyperbolgtssiem v pdatku sotiadného systému
2 2 2

2
%—§=1 %—ézl e’ =a’ +b?
X—Z—y—z—l X—2—y—2-1 b*>=e’-a’=>b=+25-16=3
64 16 16 9
Priklad 8)

NapiSte osovou rovnici hyperboly, ktera méedtv p@&atku soustavy sdadnic, hlavni osu v ose
a =3, prochazi bodenM =[5,2)].
Z osoveé rovnice hyperboly &¢ime druhou poloosh tak, Ze dosadime zaay souadnice boduM.

X2 y2

2 b

25 4 3
2" c1op=2
9 b 2

2

Rovnice hyperboly je% -—=1

INFEIRS

Piiklad 9)
Najdéte poloosy dané hyperboly a zapiSte rovnice jggymptot.
9x* —16y° =144

2 2
N _16y" poloosya=4,b= 3
144 144
2 2
X_ - y_ =1
16 9
rovnice asymptot:
_b __b
==X y=-—X
a a
=34 y——§x
4 4
Piiklad 10)

Ur¢ete sted a poloosy dané hyperbokj — y* + 6x—8y-107= 0
Pri feSeni se pokusime prémmoux pievést na druhou mocninu ditgnu, steji tak iy. Potom
upravime na osovy tvar.



Vyukovy materidl pro predmeét Semindr 3 matematiky
reg. & projektu CZ.1.07/1.1.10/01.0007

x> -—y®>+6x—-8y-107=0

x* +6x-y* -8y =107

(x+3)° -9-(y+4)* +16=107
(x+3)° - (y+4)* =100
(3P _(y+af _,

10C 10C
Stied a poloosy jsouS = [— 3 - 4]; a=b=10

Piiklad 11)

Napiste rovnici paraboly, ktera ma vrchol Watku soustavy sdadnic a ohnisko v bad

a) [10]

b) [0:2]

a) Sestavime vrcholovou rovnici paraboly s vrcholepodatku soustavy sdadnic. Bod[]; O] nam

uréuje ohnisko, je tedy parabola rotemna napravo. Vzdalenost vrcholu a ohniska je iztcelé
pje 2.

y? = 2px
y? = 22X
y? = 4x

b) Sestavime vrcholovou rovnici paraboly s vrcholepodétku soustavy sdadnic. Bod[O; 2] nam

uréuje ohnisko, je tedy parabola ro¥ena nahoru. Vzdalenost vrcholu a ohniska je 2Ztadlié
pje 4.

x? =2py

x? = 2[4

x* =8y
Priklad 12)

Napiste vrcholovou rovnici paraboly, kterd ma viici@a prochazi boderR:
V=[t-4,R=[5-9]

Parabola je rozéena napravo (zjistime dle vrcholu a bd®)u pouZijeme odpovidajici rovnici
s posunutym vrcholem a do rovnice dosadimeéaginice bodiR.

(y+3) =2p(x-1)

(-9+3)* =2p(5-1)

36=2p[2

p=45

rovnice paraboly je(y +3)° =9(x-1)

Priklad 13)
Vypoctéte sodadnice vrcholl/ a ohniskd paraboly a potom paraboludnéte:
x> +10x+9y-11=0

(x+5)° -25=11-9y
(x+5)* =-9y+36
(x+5) =-9cfy-4)
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BodV = [— 5;4], p = 45; parabola je rozéena doh, F = [— 5;175]

viz0
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