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KuZelose ¢éky — vzajemna poloha kuzelose ¢ky a p Fimky

Definice:

Pti feSeni vzajemné polohyimky a kuZelosgky vyjadiime z linearni rovniceipmky jednu
neznamoux neboy) a dosadime do kvadratické rovnice kuZetkgeVznikne nova kvadraticka
rovnice: Kx* + Lx+ M = 0. Uréime jeji diskriminant.

K#0,D=0 K#0,D>0 K#0,D<0 K=0L#0

jednoreSeni dv reSeni zadng&esSeni jedndeseni

spole&ny jeden bod spol&né 2 body| Zadny spolény bod | spol&ny jeden bod
(tecna) (sena) (vngjSi ptimka) (hyperbola, parabola)*
*hyperbola — rovnoézka s jednou z asymptot
*parabola — pimka rovnoksZzna s osou paraboly
Rovnice téen jednotlivych kuZelogsek (sted nebo vrchol kuzZeloskey v pacatku sotiadného

systému):

kruznice - xx +yy, =r?
- XX, W _

elipsa - ?+b—21-1
XX_ W _

hyperbola - ¥_b_21 =1

parabola - y,y= pl{x+x,)

Resené piiklady:

Piiklad 1)

Urgete vzajemnou polohutimnky x -3y +15= Oa kruznicex® + y> = 25

Spole&ny bod gimky a kruznice vyhovuje soustarovnic, z linearni rovnice vyj&tne nap. x a

dosadime do rovnice kruznice.
Xx-3y+15=0= x=3y-15

x> +y* =25
(8y-15)7 +y? =25
9y? —90y + 225+ y* =25

y? -9y +20=0

uréime diskriminant:D = b* —4ac =81-80=1> 0

rovnice mé Zeseni:y,, = — b;a\/B = 9;1 =5(4). K odpovidajicimuy urimex
x, =3y, ~15=15-15=0 X, =3y, ~15=12-15= -3

Dana gimka je sénou a protina kruznici v bodech = [O; 5], B= [— 3 4].
Priklad 2)

Najdste rovnici t&ny kruznicex® + y* = 25v jejim bod T = E y} .
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Bod T je zarové bodem kruznice iipmky (tetny), proto dosadime stadnicix do rovnice
kruzZnice a utime sodadniciy.

1, 3
2 +y —25:>y—i§\/1_1

Rovnice ma 2eSeni, tudiZ existuji 2dsy:

XX+ yy=r’ XX+ Y,y =12

1 3 1 3
Zx+2411y=25 Zx-"11y=25
2 2*/—y 2 2*/—y
x+3J11ly-50=0 x—-3/11y-50=0
P¥iklad 3)

Vypoctéte délku Etivy, kterou vytind pimka 3x + 4y +5 = 0 na kruznici
X*+y?—-4x-2y-20=0.
Vyjadiime z rovnice fimky nag. x a dosadime do rovnice kruZnice.

3x+4y+5:O:x=_5;4y (_5;43’) y? 49% 2y-20=0

po Upra¥: 5y* +14y-19=0= D =196+ 380=576

y _-14+24 1( 19) oy soay Y7
12 10 5 % "7 5

Ptimka ma s kruznici spaieé 2 body-» A= [ 31,B= [1—57 %1
Nyni uime vzdalenosgthto 2 bod: |AB| = J(—fﬂ—%) [1+ 1_59j 1220 8

Piiklad 4)

Kolik spolecnych bodi ma gimka a elipsa?

3x-4y-3=0;3x* +5y* =520

Vyjadiime z prvni rovnice n&px a dosadime do druhé rovnice.

3x-4y-3=0= x= Y3

2
3[@43’7%) +5y2 =520

16y° + 24y +9

+5y? =520

31y® + 24y -1551= 0= D = 24* - 4[B1[{-155) =192324>0
Pfimka ma s elipsou 2 body.

Piiklad 5)

Kolik spolecnych bodi ma dana hyperbola &mka?
8x*-9y* =144 y=1

Do druhé rovnice dosadime rovni¢imky:
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8x? -9=144= 8x*> =153= x = 11/%53

Hyperbola ma sifimkou 2 spol&né body.

Piiklad 6)

Vypoctéte sodtadnice spokenych bodi paraboly a fimky:
x> —4y=0,x-y=0

X-y=0=>x=y

y?-4y=0=>y=0y=4

Pro dand existuji stejn&. Spol€né bOdijOb[ 0;d ;[4; 4].

Piiklad 7)

Urcete soiiadnice spolénych bodi dané pimky a paraboly:
X+y-3=0,y*=-8x

X+y-3=0=>x=3-y

y* =-8{3-y)

y? -8y+24=0= D =64-4[24<0

ProtoZe diskriminant je zaporny, Zadné spioéebody nejsou.

Piiklad 8)
2 2
NapiSte rovnice asymptot, s@aanice vrchal a ohnisek hyperboly%'/—6 —% =1

Z rovnice hyperboly zjistime, Ze hlavni osa lebisey, je rovnoosda= b). Tedya=b=6.
Rovnice asymptoty = +x

Hlavni vrcholy jsou:A = [O; - 6], B= [0; 6]

Ohniska:e” = a® +b* =72= e=6/2, F, = |0~ 6y2}, F, =|0:612]

Priklad 9)
BodemR = [2; —5] prochazi pimky, které jsou rovnatZné a s asymptotami hyperboly
y? —4x* = 4. Uréete jejich rovnice a fsetiky s danou hyperbolou.
Upravime rovnici hyperboly (dimea, b) a sestavime rovnice asymptot.

2 2
y —4x° =4
2o, hyperbola ma hl. osuv ogea=2,b=1

1

Rovnice asymptot ot@ené hyperboly:y = t% X = £2X

Nyni urcime @imky rovnolEzné s asymptotami (maji stejnoudmici), prochazejici boderR.
1. rovnice:-5=2[2+b=b=-9 rovnice rovnobzné gimky: y=2x-9
2.rovnice:-5=-2[2+b=b=-1 rovnice rovnobzné gimky: y=-2x-1
Nyni budemeesit paseiky téchto gimek s hyperbolou:
1. pfimka s hyperbolou:
y=2x-9

77 85

2x-9) —4x? =4 = x=— =
(2x-9) -4x* =4=x R AT
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2. piimka s hyperbolou:
y=-2x-1

3 5
-2x-17° -4x? =4 == =-=
( X ) X =X 4:>y 5

Piiklad 10)

Rozhodute, které z nasledujicich rovnic jsou rovnicemigbaly a uéete vzdy sotadnice
vrcholu V paraboly, jeji ohnisko F a rovnici osyrg@aoly ifidici giimky paraboly d:

a)y=%x2+x+2 b) y =4x* -8x+ 7 c)y=—%x2+2x—7

Rovnice se pokusimegveést na rovnice paraboly.

y _ ED(2+X+2 V:[— 2;1],osaparabolyje rovneébna s osoy (x=-2)
4 p=2,F=[-22],d:y=0
4y = x> +4x+8
4y-4 = (x+2)
Al(y-D) = (x+2)
y = A4[X%®-8x+7 V:[];B],osaparabolyje rovnébna s osoy (x =1)
1 49 47
-7 = 4Qx*-2 ==, F=|,—|,d:y=—
y [{x*-2x) p 5 [lm} Y =15
(y-3) = arfx-1
TIy-9 = (x-af
1 V= [6; -1] , 0sa paraboly je rovnébna s osoy (X = 6)
y = _—X2+2X—7 5 1
6 p:3,F=[6;-—]d:y:—
-By-42 = x?-12x 2 2
-6y-6 = (x-6)
-6{y+1) = (x-6)
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