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Matematické d dkazy

Definice:

Matematicka ¥ta je dokazatelné tvrzeni

Axiom je tvrzeni, které povaZzujeme za pravdivé a nelgdqkazat.

nag: ,Mame-li 2 body, pak existujeipmka, ktera jimi prochazi*

Piimy dikaz

Vychazime z pedpokladu danésty a snazime se dokazat tvrzeni (pravdivost impéka
A= B).

Princip vychazi z tabulky pravdivostnich hodnot iikgce:

A B A= B
1 1 1
0 1 1
1 0 0
0 0 1

Nepimy dikaz

P nepgimém dikazu nahradimestu pivodni (A= B) vétou obngénénou (B' = A'), ktera ma
stejnou pravdivostni hodnotu.

Dukaz sporem

Dukaz sporem provadime vi@th krocich:

Provedeme negad\' pavodniho vyrokuA.

Vytvotimetetzec implikaciA'= B,,B, = B,,...,B,_, = B,, kde vyrok B, neplati — logicky
spor. Negovany vyrokA' neplati, plati pvodni vyrok A.

Dtkaz matematickou indukci.

Dukaz se pouziva pro ¢keni platnosti tvrzeni, ktera se tykaji vlastnositiogzenychcisel.
Postup pi dokazovani je roz#len do dvou krok:

Dokazeme, zedta plati pro nejmensitpozenécislo n, z oboru promdinné (neni-li weno jinak,
dokazujeme &tu pro n, = 1).
Predpokladame, Zegta plati pro libovolné firozenécislo k > n, a dokazeme, Ze plati i pro

prirozenécislo k +1. Tato¢ast dikazu se nazyva inddki krok.
Jestlize tedy &ta plati pro prvni prvek dané mnoziny a pro kazdseg, ktery nasleduje za
libovolnym prvkem této mnoziny, potom plati pro Bgzprvek dané mnozinyfpozenychcisel.

Resené piklady

Priklad 1.

Owéite, zda platin/11+ V10 <1+4/11-4/10

Dukaz provadimeifmo (provadime umdwovani dané nerovnosti):
Rozbor: Vyvodime tisledky z pedpokladu, Ze dany vyrok plati.

J11+4/10 <1++/11-+/10
11++/10 <12+ 2y11-/10 = +/10

2J10-1< 211-+/10
41- 4410 < 4l11-+/10)
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41< 44

0<3

Dukaz na zaklagirozboru:
0<3=>

41<44=

41-410< 44- 410>

40- 4J/10+1< 4}11-10)=

2J10-1<2y11-410 =

11+4/10 <12+ 2y11-/10 - 10 =
11+4/10 <1+m

Zacali jsme platnym platnym vyrokefd< & nasli jsméetézec implikaci

Piiklad 2.
Dokazte, z&islo v/2 je iracionalni.
Diikaz provadime sporem, tzn, uvazujemey/2eje &islo racionalni
. o . r : -
Jestllza/EDQ , pak existujir,sON takova, 72 =—  kder,s jsou nesoutlnaisla.
Q

o]

Rovnost upravimes® =r?. Z této rovnice plyne, Ze* je sudé, proto i je sudé a da se
vyjadiit ve tvarur = 2r,. Dosadime-li nazft budes’® = 2r” a obdoba zjistime, Zes je také
sudé. Jsou-li vSakislar,s suda, pak jsou soslthd, coz odporujefiedpokladu, tj. dosli jsme ke

sporu.Cislo /2 je iracionalni.

Priklad 3.
DokaZte ¥tu [nI N :10| n>+6=5+fn

Dtkaz budeme prov&tnegimo, tzn. dokazeme oklmeénou Wtu NN :5 | n=104n’+6
Dikaz:5|n=5|n*=54n’+6=104n* +6.
Dokazali jsme obrménou implikaci, proto plati i fwodni tj. OnON :10| n* +6= 54n

Piiklad 4.

Dokazte, Ze&dnON OxOR:sin® x+cos" x< 1

Dukaz provedeme matematickou indukci.

Owefime platnost nerovnosti pno= 1

sin® x+cos’ x<1 - je splréno (Pythagorovadta pro gon. funkce).

Ve druhém kroku fedpokladame platnost pro=k [0 N . Mame dokazat, Zze za tohoto
piedpokladu plati i prov=k+ 1

sin?®Y x + cog® x <1

sin?®*) x + cok* x = gin?k*2

X +cog**? x = sin® x $in? x + cos x (B0 x <
< sin? X $in® x + sin? X [E0o$* X + sin® x [€0F X + cog x [E0S* x =
= (sin? x+ cog xsin® x + cog* x)< 1M =1

Ostra nerovnost jefgjmeé splréna, nebd jsme k pravé stramerovnosti picetli

nezaporny vyrasin® x [£os™ x +sin® x[¢os” X.
Tim jsem dokézali i druhy krok matematické indukoekazovana &ta plati.
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