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Definice:

Obsah rovinného obrazce:
Je-li tvar omezen osoua gimkami x = a, x = b a grafem spojité nezaporné funkce

b
v uzaweném intervalya; b), je obsah Gtvarns = I f (x)ix .
Jestlize integrovana funkc{a(x) nabyva v intervalu(a; b> nekladnych hodnot, pak pro obsah

i f(x)dx{ _ -i £ (ke

plati: S=

Objem rot&niho €lesa, které vznikne rotaci Utvaru kolem osy x geo¥itd podle vztahu
b
V= nEJ' f 2(x)dx
Utvar je ohranien Kivkou o rovnici y = f(x), ktera je grafem spojité funkce v intervdhn b}.
Resené pfiklady:

Priklad 1.

Vypocitejte obsah Gtvaru omezeného grafem funkee f (x) = x?, osoux a gimkami
X=1x=2.

Grafem funkce je parabola, prochazejictgtkem sotadného systému = [0; O], otevira se do
kladnécésti osyy. Kiivka ma s osami pouze jedinyigetik, bod V = [0; 0]

b 2 372
- —_ 2 - X :l 3 2 :l _ :Z 2 (v ~ o .
S-! f (x)eix = .[x dx = {—3} 3[x ]1 3[8 1] 5 I’ (étverenych jednotek)
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Priklad 2.
Vypogitejte obsah Gtvaru omezenéhivkou y = f(x) = x> + x—12 osoux a giimkami
X=-5X=6

Grafem funkce je parabola s vrcholem v b&dti= [—%; —%} . Vrchol je lokalni minimum

funkce.

| -20

Prisetiky s osoux

X*+x-12=0=> X, = —4,X, =3

R, =[- 40P, =[30]

Déle ukime prisesiky grafu s pimkami x = -5,x= 6= f(-5)=8, f(6)=30
Vypocitame obsah zkoumaného objektu:

S=§+S,+S;= ]fl(x2 +x—12)dx+]'4(x2 +x—12)dx+ji(x2 + x—12)dx

S:[§+3i3+£3j j2
6 6 6

S=1015j°
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Priklad 3.

Vypoctéte obsah Gtvaru omezenéhiavkami y = f(x)=x,y = f(x) = x*

Ur¢ime piiseiiky obou Kivek:

x® =X

0=x*-x

0= x[ﬂx+l)[(x—1):> X =0x,=-1x,=1
R, =[0:0 R, =[-1-1.R, =[11]

Vypocitame obsah zkoumaného objektu — objekt je soayrpodle poatku sodadného

systému.
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Piiklad 4.
Vypocitej objem rotaniho kuZele o pologru podstavy a vyScev.

T f ()

-+ P[v; r]

Rotuje-li vybrany trojuhelnik kolem osy miZzeme pouzit vztah pro vypet objemu pomoci
integralu. Jefeba utit predpis linearnf funkcef (x) = - x
v

v 2
V= nEJ; f2(x)dx = n{(%xj dx = 7;/&22 Eﬁxs]; =§HDT v
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Piiklad 5.
Vypocitejte objem roténiho €lesa, které vznikne rotaci Gtvaru ohggmého kivkami

y=f(x)=xy= f(x):%,x=2,y=0 kolem osy x.

Ur¢ime piseiiky obou Kivek

x:%: X =1x,=-1

Zvolenym podminkam odpovida jediny b&d= [];1]
T T _ s

1 2

1
V=V, +V, = [ XdX+ [ S dXx=—=+= ="
P { J;xz 3 2 6
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