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Asymptoty grafu funkce, vyšet ření průběhu a sestrojení grafu funkce 

Definice: 
Mějme funkci ( ),xf  jejíž definiční obor obsahuje nějaký interval )∞+ ;a , resp. ( a ;∞− . 

Říkáme, že přímka qkxy +=  je asymptotou grafu funkce ( )xf  v bodě ∞+ , resp. ∞− , jestliže 
platí: 
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Asymptota o rovnici qkxy +=  grafu funkce ( )xf  existuje právě tehdy, když existují limity: 
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Řešené p říklady: 

Příklad 1. 

Urči asymptoty ke grafu funkce ( )
12

2 2

−
==

x
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Postup: 
1) Určíme ( )fD . 
2) Určíme rovnici asymptoty bez směrnice. 
3) Určíme rovnici asymptoty se směrnicí. 
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Příklad 2. 

Urči asymptoty ke grafu funkce ( )
x

x
xfy

32 2 +==  

( ) { }0−= RfD  

0 :1 =ya  

qkxya += :2  

( )
2

32
limlim

2

2

=+==
∞→∞→ x

x

x

xf
k

xx
 



Výukový materiál pro předmět Seminář z matematiky 
reg. č. projektu CZ.1.07/1.1.10/01.0007 

( )[ ] 0
3

lim2
32

limlim
2

==







−+=−=

∞→∞→∞→ x
x

x

x
kxxfq

xxx
 

xya 2:2 =  

Příklad 3. 

Urči asymptoty ke grafu funkce ( )
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Příklad 4. 

Vyšetřete průběh funkce ( )
4

4
3 x

xxfy +==  a graf nakreslete. 

Postup: 
1) Určíme ( )fD . 
2) Určíme body nespojitosti. 
3) Určíme průsečíky s osami souřadného systému. 
4) Určíme stacionární body. 
5) Určíme intervaly, v nichž je funkce rostoucí, resp. klesající. 
6) Určíme charakter stacionárních bodů. 
7) Určíme intervaly, v nichž je funkce konkávní, resp. konvexní. 
8) Určíme inflexní body. 
9) Určíme asymptoty. 
10) Určíme další vlastnosti funkce. 
11) Určíme několik bodů ( )[ ]xfx  ; , které leží na grafu funkce. 
12) Graf sestrojíme. 
13) Určíme ( )fH . 
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Body nespojitosti nejsou 
Průsečík s osou 0=⇒ yx  
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[ ] [ ]0 ;4 ;0 ;0 21 −== xx PP  

Průsečík s osou 0=⇒ xy  
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Funkce je klesající v intervalu ( )3;−∞−  a rostoucí v ( )∞− ;3  

( ) 236 xxxf +=′′  

( ) 00 =′′f , extrém zde nenastane 

( ) 0927183 >=+−=−′′f , v bodě 3−  nastane lokální minimum, ( ) 75.63 −=−f  

( ) 00 =′′f , v bodě 0 nastane inflexe [ ]0;0X⇒  

 
( ) )∞+−=  ;75,6fH  

Příklad 5. 
Vyšetřete průběh funkce: ( ) ( ) ( )221 : −⋅+= xxyxf  

( ) RfD =  
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Body nespojitosti nejsou 
Průsečíky s osou x: 
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Průsečíky s osou y: 
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Extrém může nastat v bodě 0 a 2 
x  ( )0;∞−  ( )2;0  ( )∞;2  

( )xf ′  + – + 

( ) 66 −=′′ xxf  

( ) ⇒<−=′′ 060f  v bodě nastane lokální maximum. 

( ) ⇒>=−=′′ 066122f  v bodě 2 nastane lokální minimum. 
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