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Definice:
Mé&jme funkci f(x), jejiz definini obor obsahujegaky interval(a; + ), resp. (- o; a).

Rikame, Ze fimka y = kx+ ¢ je asymptotou grafu funkcé(x) v bodt + o0, resp.— o, jestlize
plati:
lim[f (x) - (kx+q)] = 0, resp. lim [ (x) - (kx+ )] = 0

Asymptota o rovniciy = kx + q grafu funkcef (x) existuje praw tehdy, kdyZ existuji limity:
f

im0 jim 10—
lim[f (x) -k =g P lim [ (x) -k = g

Resené pfiklady:

Priklad 1.
2x2

Urci asymptoty ke grafu funkcg = f(x) = 1
X —

Postup:
1) Urcime D(f).
2) Ur¢ime rovnici asymptoty bez smmice.
3) Ur¢ime rovnici asymptoty se simici.
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Piiklad 2.
2

Urci asymptoty ke grafu funkcg = f(x) - 2% x+ 3

D(f)=R-{0}
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q:Iinl[f(x)—kx]:Iim{zx +3—2x}:lim§20

e X~ X
a,:y=2x
Priklad 3.
.. x> +3
Urci asymptoty ke grafu funkceg = f(x) = -
X
D(f)=R-{-2}
a X=-2
a,y=kx+q
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a, y=x-2

Priklad 4.

4
VySetete piibéh funkcey = f(x) =x° +X7 a graf nakreslete.

Postup:
1) Ureime D(f).
2) Ur¢ime body nespojitosti.
3) Ur¢ime pfhisetiky s osami satadného systému.
4) Urc¢ime stacionarni body.
5) Ur¢ime intervaly, v nichZ je funkce rostouci, resgsjici.
6) Ur¢ime charakter stacionarnich tiod
7) Ur¢ime intervaly, v nichz je funkce konkavni, respnkexni.
8) Urcime inflexni body.
9) Ur¢ime asymptoty.
10)Ur¢ime dalSi vlastnosti funkce.
11)Urcime rekolik bodi [x; f ()], které leZi na grafu funkce.
12)Graf sestrojime.
13)Urcime H(f).
D(f)=R
Body nespojitosti nejsou
Pris&ik s osoux =y =0

X4

x*+=-=0

4
4 +x* =0
X*{4+x)=0=x =0;x, =4
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Pa =[0,0]; P, =[-40]
Prisgik s osouy = x= 0

04
— N3 =
y=0 +—4 0
P, =[0;0]

f'(x) = 3x? +% @x® =3x% + x°

3x*+x*=0

X*[3+x)=0=x, =0;x, =-3

Funkce je klesajici v interval{+ «0;-3) a rostouci V- 3;«)
f"(x) = 6x+3x2

f"(0) =0, extrém zde nenastane
f"(-3)=-18+27=9>0, v bodt —3 nastane lokalni minimum (-3) = -675
£"(0) =0, v bock 0 nastane inflexe> X[00]

v[10
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H(f)=(-675+)

Priklad 5.
VySetete phibsh funkce: f(x):y = (x +1)[{x - 2)*
D(f)=R
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Body nespojitosti nejsou
Pris&iky s osou x:

(x+1){x-2)° =0=x, =-1Lx, =2
P. =[-10];P, =[20]

Priseiky s osou y:

(0+1)fo-2)° =4

P, =[0;4]

f'(x)=10fx - 2)° + (x +1) 2 {x - 2) = (x = 2)* + 2x* —=2x— 4 = x* — 4x + 4+ 2x? — 2x — 4 = 3x* — 6X

3 -6x=0= X%, =0;x, =2
Extrém mize nastat v bad0 a 2

X (~e0;0) (02) (2,0)

f’(x) + - +
f"(x)=6x-6
f"(0)= -6 <0= v bodk nastane lokalni maximum.
f"(2)=12-6=6>0= v bod 2 nastane lokalni minimum.
) x° E€1—3+4j
k= tim 00 = (DT =2 =3¢ X X o
X—o ¥ X — 00 X X — 00 X X - 00 X

asymptoty nema
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