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Derivace funkce 

Definice: 
Derivace 
Derivace funkce geometricky představuje směrnici tečny funkce v bodě. Tečna je určena bodem 

( )[ ]00; xfxT  a směrnicí ( )0
´ xfk = . Rovnice tečny je ( ) ( )00 : xxkxfyt −=− .  

 
Na obrázku vidíme část grafu (modře) ( )xfy = , tečnu t (červeně) v dotykovém bodě 

( )[ ]00; xfxT , dále sečnu s (černě) určenou tímto bodem T a ( )[ ]xxfxxX ∆+∆+ 00 ; . 

Ze sečny s se stane tečna v okamžiku, kdy bod X přejde po části grafu )(xfy =  do bodu T. 

Pro směrnici tečny platí:
( ) ( )

x

xfxxf
x ∆

−∆+
→∆

00

0
lim . Tuto limitu nazýváme derivací funkce v bodě  

- ( )0xf ′  a píšeme ( ) ( ) ( )
x

xfxxf
xf

x ∆
−∆+=′

→∆

00

0
0 lim . 

Má-li funkce ( )xfy =  v každém bodě jisté množiny M derivaci ( )xf ′ , pak má funkce ( )xfy =  
derivaci na množině M. 

Derivace a spojitost 
Má-li funkce ( )xfy =  v bodě 0x  derivaci, pak je v tomto bodě spojitá. Obrácená věta neplatí. 

Jsou tyto možnosti: 
• graf funkce nemá v bodě 0x  tečnu 

• tečna grafu funkce v bodě 0x  je rovnoběžná s osou y 

Derivace elementárních funkcí: 
Funkce Její derivace pro každé ∈x  

nxy =  ( )+∈ Zn  1−=′ nnxy  ( )+∞∞− ;  
kxy =  ( )Zk ∈  1−=′ kkxy  ( ) ( )+∞∪∞− ;00;  
rxy =  ( )Rr ∈  1−=′ rrxy  ( )+∞;0  

cy =  0=′y  ( )+∞∞− ;  
xy sin=  xy cos=′  ( )+∞∞− ;  
xy cos=  xy sin−=′  ( )+∞∞− ;  

tgxy =  

x
y 2cos

1=′  ( )+∞∞− ; , ( )
2

12
π+≠ kx , Zk ∈  

gxy cot=  

x
y 2sin

1−=′  
( )+∞∞− ; , πkx ≠ , Zk ∈  

xey =  xey =′  ( )+∞∞− ;  
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xay =  1,0 ≠> aa  aay x ln=′  ( )+∞∞− ;  

xy ln=  

x
y

1=′  
( )+∞;0  

xy alog= , 1,0 ≠> aa  
ax

y
ln
1=′  

( )+∞;0  

Věty o počítání derivací: 
Mají-li funkce ( ) ( )xgxf ,  v bodě 0x derivaci, pak má v tomto bodě derivaci i jejich součet, 

rozdíl, součin, podíl ( ) 00 ≠xg . 
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Derivace složené funkce: 
Nechť funkce ϕ  má derivaci a funkce f má derivaci v bodě ( )00 xfu = . Pak složená funkce 

( )[ ]xfyF ϕ= :  má v bodě 0x  derivaci a platí: ( ) ( ) ( )000 xufxF ϕ′⋅′=′ . 

Řešené p říklady: 

Příklad 1. 
Určete derivaci funkcí: 

xy 2sin=   xxy 2cos222cos =⋅=′  
53sin xy =   55244552 cossin155cossin3 xxxxxxy ⋅⋅=⋅⋅⋅=′  

Příklad 2. 
Určete derivaci funkce xxy 44 ⋅= : 

( )4ln444ln444 343 ⋅+⋅⋅=⋅⋅+⋅=′ xxxxy xxx  

Příklad 3. 
Určete derivaci funkce xey cos3= : 

( ) xx exxey cos3cos3 sin3sin3´ ⋅−=−⋅=  

Příklad 4. 
Určete první derivaci funkce: 

( )53sin 24 ++= xxy  

xxy 22 cossin ⋅=  

( )32 53cos ++= xxy  

( )53ln 26 ++= xxy  

( )53 24 ++= xxtgy  
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( )[ ] ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( )1653cos53sin453sin53sin453sin 22322324 +⋅++⋅++=′++⋅++=′++=′ xxxxxxxxxxxy

[ ] ( ) xxxxxxxxxxxxy cossin2cossin2sincos2sincoscossin2cossin 332222 ⋅−⋅=−⋅⋅+⋅=′⋅=′
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Příklad 5. 
Určete první derivaci funkce: 

4 2cos1 xy +=  

( )4
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24 2 cos1cos1 xxy +=+=  
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Příklad 6. 
Určete první derivaci funkce: 
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