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Definice:

Derivace

Derivace funkce geometrickygustavuje sirnici tecny funkce v bod. Tetna je utena bodem
T[x,; f(%,)] @ smérnici k = £ (x,). Rovnice tény je t 1y — f(x,) = k(x = x,).
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Na obrazku vidimeast grafu (motk) y = f(x), tecnut (Cervere) v dotykovéem bod

T[xO; f(xo)], dale sénus (¢erng) urcenou timto bodent a X[x0 +Ax; f(x, +Ax)] :

Ze sény s se stane tma v okamziku, kdy bo piejde pocasti grafuy = f (x) do boduT.

f (%, +8%) - f(x,)
AX

- £'(x,) a pisemef'(x;) = lim (% +AAx)3— f(x)

Mé&-li funkce y = f(x) v kazdém bodjisté mnoZinyM derivaci f'(x), pak ma funkcey = f ()
derivaci na mnoziaM.

Pro snérnici tecny plati:‘!ixm0 . Tuto limitu nazyvdme derivaci funkce v kiod

Derivace a spojitost

Ma-li funkce y = f(x) v bodt X, derivaci, pak je vtomto bédpojita. Obracenasta neplati.
Jsou tyto moznosti:

» graf funkce nema v bedx, tecnu

. tecna grafu funkce v badx, je rovnol¥zna s osoy

Derivace elementarnich funkci:

Funkce Jeji derivace pro kazdéx [

y:xn (nDZ*) y =nx"" (— c0;+00)

y=x* (k02) y =l (- 0:0) 0 (01-+0)

y=x" (rOR) y =rx'™ (0,+°°)

y=¢ y =0 ( 00; +oo)

y =sinx y =cosx (— 00;+00)

y = CO<X y =-sinx (— 00;+00)

y =19 :coizx (-espees), x# (2k+1)2, k012

y = col gx _ 1 (- c0;+00), xzkn, kO Z
~ sin’x

y=e y=e o)
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y=a*a>0az#1l y =a*lna (_oo;+oo)

y=Inx y zé (O;+oo)

y=log,x, a>0az%1 , 1 (0;+oo)
xlna

Véty o pakitani derivaci:
Maji-li funkce f(x), g(x) v bodE x,derivaci, pak ma v tomto bédlerivaci i jejich sotet,
rozdil, sowin, podil g(x,)# 0

[£06)+ a(x,)] = (%) + (%) [f(xo)Eg(xo)] (%) (%) + (%) (%)
[16)-al) = )-gle) | L] - Lbolsbel (lote)

Derivace slozené funkce:
Nech’ funkce ¢ mé derivaci a funkcema derivaci v botlu, = f (x,). Pak sloZena funkce

F:y=f[g(x)] mavbod x, derivaci a plati:F'(x,) = '(u,) #'(%,).

Resené piiklady:

Piiklad 1.

Urcete derivaci funkci:

y =sin2x y =c0os2x[2 = 2c0s2x

y =sin® x° y =306in* x° [tosx® [bx* =15x* [3in° x° [tosx’
Piiklad 2.

Urcete derivaci funkcey = x* [4*:
Y =AC @ +x @ n4=x° @ [{4+x0n4)

Priklad 3.
Urgete derivaci funkcg = >

y'= € [{- 3sinx) = —3sin x [

Piiklad 4.
Urcete prvni derivaci funkce:

y:sin“(3x2 + x+5)
y =sin’ x [£0S X

y= cos(3x2 +X+ 5)3
y =In®(3x* + x +5)
y:tg“(3x2 +x+5)
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= sin“(3x2 + X+ 5)] = 4sin3(3x2 + X+ 5)[[r5in(3x2 + X+ 5)] = 4sin3(3x2 + X+ 5) E(1:os(3x2 +X+ 5) [fex +1)
=|[sin x [0 x]' = 2sinxcosx [€0S x + sin? x [2cosx [{- sinx) = 2sinx [¢os’ x — 2sin® x [£0sX

= :cos(:%x2 + X+ 5)3] = —sin(3x? + x+5) D33x? + x + 5] [{6x+1) =

~3sin(3x? + x+5)° ({3 + x+ 5 [f6x +1)

y' =[Iné(3x? + x+5)]' = 6n°(3x2 + x+5)[—tm [{ex +1)

y= tg4(3x2 + X+5)]' = 4[1393(3)(2 + X+5)Dcosz(3x:21+ X+5) )

Piiklad 5.
Urcete prvni derivaci funkce:

y =%/1+cos x

y=4%1+cos x = (1+ cos’ x)711

y ={(1+ cos x)‘q :%E(M cos x)_f31 fi+cog x)' =% i+ cog x)_731 [2cosx [{-sinx) =
1 _2[8$inx[¢osx _ sin2x

4 ‘{/(1+ cos x)3 i _4ﬂ/(1+ cos x)3

Priklad 6.
Urcete prvni derivaci funkce:
_ COSsx

2sin? x

I I
, [ cosx | _ —sinx[2sin® x —cosx EﬁZsin2 x) _ —sinx[2sin® x - cosx [2[2sinXcosx _
2sin® x

4sin* x 4sin* x
- 2sin® x—4cos’ x[3inx _ - Zsianﬁsin2 X+ 2cos’ x) _ _sin*x+2cos’ x _ _1+cos x

4sin* x 4sin® x 2sin® x 2sin® x
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