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Definice:

Absolutni hodnota komplexnikigsl|a.
Je vzdalenost jeho obrazu odtatku soustavy sdadnic v rovig komplexnicheisel.

K oznaseni absolutni hodnoty uzivame symbal

la| =+/a? +aZ - je vzdy nezapornslo.
Komplexnigislo, pro které platfa) =1 se nazyva komplexni jednotka.

Goniometricky tvar komplexnih&sla.

cosg :% sing = %2 z tchto vztali plyne:a, = cosg (B, a, = sing |

Algebraicky tvar komplexnihdisla a = a, +a,i mizeme napsat

a =|a| [tosp +|d| $ing = |d [{cosp +i sing). Tento zépis nazyvame goniometricky tvar
komplexnihctisla.

Moivreova \éta

Pro kazdép OR,nN plati: (cosg +ising)" = (cosng +isinng)

Mocnina komplexnih@isla v goniometrickém tvaru je definovand takto:

a" =|a|" f{cosng +isinng)

Reseni kvadratickych rovnic v oboru komplexnétsel

ax’+bx+c=0a%0 diskriminantD <0

~b=i,|D|
2a

pro nelplnou kvadratickou rovnici (bez linearnéenu) a® +b? = (a+ bi){a - bi)

VZOrec: X, =

Resené pfiklady:
Piiklad 1.
Jsou dana komplexislaa=-3+4i,b=iy/3,c=-i,d = g —gi . Vypacitejte jejich absolutni

hodnoty.
ProteSeni vyuzijeme zakladniho vzorce pro wWgtaabsolutni hodnoty komplexnikitsla.

la| =+/(-3)° +4? =5
i ={vaf =3
=07+ (1) =1

o= 3] 4] =

Komplexni jednotka j€isloc ad

Priklad 2.
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-2+3
3-2i |
Pti vypoctu absolutni hodnoty musime néje ukit podil 2 komplexniclisel potom jiz
zmirgnou absolutni hodnotu.

—2+3 _(-2+3)(3+2) _-6+9i-4i+6i° _-12+5 _ 12 5.

Urcete

3-2i  (3-2i)3+2i) 9-4i2 13 13 13

~2+3i] _ ( 12)2 (5)2_
=/l-—] +|—| =1
3-2i 13) (13

Podil je zarovie komplexni jednotka.

Piiklad 3.

Prevel'te tato komplexnéisla na goniometricky tvar:

a=1+i,b=-1+i,c=1-i

Tato komplexntisla zndzornime v Gaussonoviné komplexnichtisel¢isel a uéime uhelg,
ktery svira velikost komplexnihtisla s kladnou poloosox.

a=1+i
d=ivi=12
1 _42 1 2
B2 - R B
a=1+i=«/§E€cosl—T+isin7—Tj
4 4
b=-1+i
fof =y(-1) +1* =42
_ 1 _ 2 1 2 . 3
IR TR T
b=—1+i=x/§E€cos3—ﬂ+isin3—nj
4 4
c=1-i
4=+ (1) =12
1 2 1 _ N2 o m
COS¢—E—7 sing = 5 - =0,

c=1-i =\/§E€cos77ﬂ+isin77ﬂj

Piiklad 4.

Preveal'te komplexniislo z goniometrického tvaru na algebraiclkay= 2 [ﬁcos%liﬁ [ sin%lﬂj

Urcime hodnotu cosinu a sinu uh-Jan a vypateme zavorku.

11 43

COSE]T:? (dhel lezi ve IV. kvadrantu a funkce cos je zdedkia)
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sinl—ln: —% (Ghle lezi ve IV. kvadrantu a sin je zde zaporny)
NER! .
a=2 -i=|=+/3-i
EE 2 2

Piiklad 5.

Vypogitejte b® prob =1+i

Pro umocgini komplexnihcaisla podle Moivreovy &ty nejdiive ucime absolutni hodnottisla

b a ugime uhelg.

bl =+12+12 =42

V2
2

sing =

cosp = %

b = (2" E€00522”+ i sin 22”) = 2'° f{cosSr+isin57) = 2*° fcosr+isinzr) = 2'° [{-1+i [0) =

=-102¢ Perioda sin a cos j27 ,
Piiklad 6. celkem odé&itame 4n
Reste v mnozi&ikomplexnichtisel kvadratickou rovnici:

x*+1=0

Rovnice neméa v mnozirR feseni, nebidiskriminantD =0* -4 =-4< 0
Rovnici mizeme rozloZit podle vzorcéx +i){x—i)=0

Existuji tedy 2 keeny: x, =i,X, =i

Zkouska:

L =(-i) +1=i?+1=-1+1=0

P=0

L, =i2+1=-1+1=0

P,=0

Piiklad 7.

ReSte v mnozietkomplexnichtisel kv. rovnici:

2x° +2x+3=0

Urgime diskriminant:D = 2° - 423 =-20< 0

-bxiy[D] _-2+iy20 _-2+i2a/5 _

2a 4 4

Vypocteme kdeny dle vzorcex,, =
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