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Komplexni ¢isla, operace s komplexnimi  ¢€isly

Definice:

Komplexnigisla (C) — sloZena (re&lna a imaginatakt)
NOZOQUROC

imaginarni jednotkat (i*=-1)

komplexnicislo (algebraicky tvar komplexnihigsla): a=a, +a,i, a,,a, R
ryze imaginarnéislo: a = a,i

realnécislo: proa, =0

komplexré sdruzenéislo a k a=a, +a,i je a=a, - a,i

opane komplexntislok a=a, +a,i je —a=-a, —a,l

Operace s komplexnindisly:

Rovnost:

Pro komplexntislaa, b plati rovnosta, + a,i =b, +b,i praw tehdy, jestlizea, =b, aa, =b,.
Souet:

Souet dvou libovolnych komplexnictisel a, +a,i,b, +b,i je komplexniislo

(2, +b)+(a, +b,)i

Souwin:

Souwin dvou komplexniclisel a, +a,i,b, +b,i je komplexniislo

(ab, —ab,) + (a1b2 + azbl)i

Podil:

Pri podilu vyuzijeme skutmost, Ze satin 2 komplex® sdruzenyclisel je realnéislo, tj. podil
rozStime komplexs sdruzenyntislem k jmenovateli.

Resené piiklady:

Piiklad 1.
Jsou dana komplexugisla a =3-4i,b =-2-5. Vypcctéte jejich sodet a sodin.

Budeme postupovat podle definice, tj. u&aws&teme zvlas jejich realné slozky a imaginarni
¢asti. U sodinu nemusime znét definici, stgpokud umime nasobit mezi sebou dleny.
souwet: a+b=(3-4i)+(-2-5)=(3-2)+(-4i -5i)=1-9i

sowin: alb=(3-4)[{-2-5)=-6+8 -15 +20> =-26-7 | | =1

Piiklad 2.

Vypocitejte rozdil komplexnickiisela=-5+2i,b=-3+i
K ¢islua pricteme opané komplexntislo kb.
a-b=(-5+2i)-(-3+i)=(-5+2)+(3-i)= -2+
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Piiklad 3.
Vyd¢lte komplexnicislaa=1+i,b=2-3i
Zlomek rozs&iime ¢islem komplexa sdruzenym k jmenovateli.

1+i _ (@+i)2+3) _2+2i+3i+3% _-1+5 _ 1 5. [ .2__

= = = =——+ ] 1©=-1
2-3 (2-3i){2+3) 4-9i 13 13 13
Piiklad 4.

(1+i)r(1-2i)
3+i
Nejdtive upravimeitatele (sodin), potom provedeme vyteni, tj. rozsiime zlomelcislem

3-i.
(L+i)di-2i) _1+i-2i-2° _ 3-i)[{3-i)_9-6i+i* _8-6

Urcete imaginarnéast komplexnihgisla z =

:ﬂ—gi
3+ 3+ 3+i){3-i)  9-i? 10 5 5°

Imaginarni slozkisla je —g

Piiklad 5.

Vypoctste (2+i)°

Cislo budeme umdmvat pomoci vzorcéa+ b)3 nebo pomoci binomické&ty.
(2+i)f =22 +3@* 0 +3RO*+i°=8+12 +6i2+i®=8+12 - 6—i =2 +11i
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