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4.3.9. Soustava lineárních rovnic řešených pomocí matic 

Definice: 
Soustava rovnic 
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kde iik ba  , mi  ..., ,2 ,1( = , )..., ,2 ,1 nk =  jsou reálná čísla a )..., ,2 ,1( nkxk =  jsou neznámé, 

nazýváme soustava m lineárních rovnic s n neznámými. Čísla ika  nazýváme koeficienty 

soustavy. Soustavu můžeme přepsat do matice typu ( )nm, . 
Matice soustavy: 
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Vektor pravé strany soustavy: 
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Rozšířená matice soustavy: 
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Nehomogenní soustava rovnic – vektor pravé strany matice ob ≠ . 
Homogenní soustava rovnic – všechny pravé strany soustavy jsou 0 ( ob = ). 
Frobeniova věta. Soustava rovnic je řešitelná právě tehdy, jestliže hodnost matice rozšířené se 

rovná hodnosti matice soustavy, tj. )()( AhAh = . 
Obecné řešení soustavy 
volné proměnné – jejich hodnoty si volíme 
vázané proměnné – tyto proměnné počítáme 
Partikulární řešení 
Dosadíme – li za volné proměnné konkrétní čísla. 
Základní řešení 
Za volné proměnné dosadíme nuly 
Parametrické řešení 
Za volné proměnné dosadíme parametry 
Triviální řešení 
všechny proměnné jsou nuly 



Výukový materiál pro předmět Matematika 
reg. č. projektu CZ.1.07/1.1.10/01.0007 

Řešené p říklady: 

Příklad 1. 
Zjistěte, zda je řešitelná soustava rovnic: 

 
 
 
 
 
 
 

Soustavu rovnic přepíšeme do matice A  (matice A je již součástí této matice – nemá pravé 
strany) a určíme hodnosti obou matic. 
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Hodnost matice ( ) 2=Ah  a ( ) 3=Ah . Podle Frobeniovy věty nemá soustava rovnic řešení. 

321 2 xxx −+  =  3 

3212 xxx −−  =  5 

321 27 xxx −+  =  2  

první řádek jsme opsali 
ke druhému řádku jsme přičetli 2−  násobek 
prvního řádku 
ke třetímu řádku jsme přičetli 1−  násobek 
prvního řádku 

k prvnímu řádku jsme přičetli druhý řádek 
(pro zjednodušení soustavy rovnic) 
druhý řádek jsme opsali 
ke třetímu řádku jsme přičetli druhý řádek 
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Příklad 2. 
Zjistěte, zda je řešitelná soustava rovnic: 

 
 
 
 
 
 
 

Příklad budeme řešit obdobně jako příklad 1. Soustavu přepíšeme do matice a určíme její 
hodnost. 
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Hodnost matice 2)()( == AhAh . Podle Frobeniovy věty má soustava rovnic řešení. 
Obecné řešení: 
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Příklad 3. 
Řešte soustavu rovnic: 

 
 
 
 
 
 
 

Tato homogenní soustava rovnic (na pravé straně je 0) je podle Frobeniova věty vždy řešitelná a 
matice soustavy je zároveň maticí soustavy rozšířenou. 
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4321 xxxx ++−  =  1−  

4321 2 xxxx +−+−  =  1 

431 3xxx ++  =  1−  

321 2 xxx −+  =  0  

321 32 xxx ++  =  0  

321 2xxx +−−  =  0  

první řádek jsme opsali 
ke druhému řádku jsme přičetli první řádek 
ke třetímu řádku jsme přičetli 1−  násobek 
prvního řádku 

k prvnímu řádku jsme přičetli druhý řádek 
(pro zjednodušení soustavy rovnic) 
druhý řádek jsme opsali 
ke třetímu řádku jsme přičetli 1−  násobek 
druhého řádku 

první řádek jsme opsali 
ke druhému řádku jsme přičetli 2−  
násobek prvního řádku 
ke třetímu řádku jsme přičetli první 
řádek 

k prvnímu řádku jsme přičetli 2 násobek 
druhého řádku 
druhý řádek jsme vynásobili  1−   
ke třetímu řádku jsme přičetli druhý 
řádek 
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(triviální řešení) 

Příklad 4. 
Řešte soustavu rovnic: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jedná se o homogenní soustavu rovnic, která má podle Frobeniova věty vždy řešení. Soustavu 
opět přepíšeme do matice a určíme její hodnost. 
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Obecné řešení: 
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Parametrické řešení: 
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Partikulární řešení: 
např. 3 ,51 213 ==⇒= xxx  

321 2 xxx +−  =  0  

321 32 xxx −−  =  0  

321 74 xxx +−  =  0  

321 2xxx ++−  =  0  

první řádek jsme opsali 
ke druhému řádku jsme přičetli 2−  násobek 
prvního řádku 
ke třetímu řádku jsme přičetli 4−  násobek prvního 
řádku 
ke čtvrtému řádku jsme přičetli první řádek 

k prvnímu řádku jsme přičetli 2 násobek 
druhého řádku 
druhý, třetí, čtvrtý řádek je stejný – 
ponechali jsme pouze jeden 
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