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4.3.11. Soustava linearnich nerovnic  FeSenych pomoci matic

Definice:

Soustava nerovnic

X tapX, *o.taX, <b
a, X Ta,,X, +...+a,, X <h,

2n”*n

ag X ta,X, +..+a X <b.
kdea,,b (i=12..,m, k= 12..,n) jsou redln&isla ax, (k = 1,2,...,n )jsou neznamé,
nazyvame soustava linearnich nerovnic 8 neznamymicCisla a, nazyvame koeficienty

soustavy.

Soustavu nerovnicipvedeme na soustavu rovnigdanim dophkovych pronénnych. Dale pak
feSime jako soustavu rovnic pomoci matic.

Priklad:

2% —3X, <4

3x, +4x, <8

Pfidame dopikové prongnné tak, Ze dostaneme na pravé strannost.

2X, —3X, + X, =4

3x, +4x, +X, =8

Leva strana prvni nerovnice byla mensi nez prapiddali jsme x, = 0 abychom dostali
rovnost.

Leva strana druhé nerovnice je také mensi nez praiidali jsme x, =0, abychom dostali
rovnost.

Na kazdou stranu nerovnigigavame jinou dogikovou prongnnou, protoze ablevé strany
jsou navzajemiizné.

DalSi postup je stejny jakdigeSeni soustavy rovnic pomoci matic. Plati i stegfénice
(Frobeniova ¥ta, obecnéeSeni, partikularnieSeni, parametricke,...)

Resené pfiklady:

Piiklad 1.
ResSte soustavu nerovnic:

X, +2X, —3X, < 3
2%, +3X, + X, < 6

X, =X, +17X, < =2

Soustavu nerovnicipvedeme na soustavu rovnigdanim dophkovych prongnnych.

X +2X, -3%;+X, = 3
2% +3X, + X, + X, = 6
X, =X, #17X, + X, = =2
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Pro doptkové prongnné plati:x, 20,x, 20,x, = 0

1 2 -3 10 0| 3] 1
A=2 3 1 0 1 0| 6|=|0 -1
1 -1 17 0 0 1|-21 |0

prvnitfadek jsme opsali

ke druhémuadku jsme ficetli —2 nasobek
prvnihoradku

ke tetimuiadku jsme ficetli —1 nasobek
prvnihofadku

-3 20

1 0 11 -3 2 0 3 1 0
0 1 -7 2 -1 0| O0|=|0 1
0 0 -1 5 -3 1|-5 0 O

k prvnimuradku jsme ficetli 2 nasobek
druhéharadku

druhyiadek jsme vynasobihk-1

ke tetimuiddku jsme ficetli — 3 nasobek
druhéhoradku

-3 1 0 O 3
7 -2 1 0 0|=
-1 0 1)|-5

52 -31 11| -52

-33 20 -7| 35

-5 3 -1 5

k prvnimuradku jsme ficetli 11 nasobek
tietihoradku

ke druhémuadku jsme ficetli —7 nasobek
tretihoradku

tieti fadek jsme vynasobik-1

Matici prepiSeme na ekvivalentni soustavu rovnic:
X, +52x, = 31X, +11x, = -52=> X, = -52-52x, +31x; —11X,
X, =33X, + 20X, — 7X; =35= X, =35+ 33x, —20%; + 7X,

X3 =9X, +3X; = X3 =5= X3 =5+5X%, —3X; + X4

Toto je obecnéeSeni s podminkami, 20, x, =20,x, = O

PartikularnireSenti:

(volné promgnné volime -x, =0,Xx;, =0,x, = Qje x, =-52, x, =35, X, =5
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E’Fl’klad 2.

ResSte soustavu nerovnic:
X, — X, —4X, > 4
2X + X, = TXg < 5

3%, + X, —10x, < 0

Upravime soustavu nerovnic tak, aby symboly nerstiryly stejné (<< nebo >,> )- prvni
nerovnici vynasobime-1

=X + X, +4X, < -4
2%, + X, =X, < b5

3%, + X, —10x, < 0

Zavedeme dopkové prongnné, utime pro & podminky a sestavime soustavu rovnic.

XX HA X, = -4 X,>0, x>0, x,=20
2% +X, - T7X+X, = 5
33X, + X, -10%,+X; = O
-1 1 4 1 0 0 |-4 1 -1 -4 -1 0 O 4
A={ 21 -7 01 0] 5|=(/0 3 1 2 1 0]|-3|=
31 -10 0 0 1| O O 4 2 3 0 1]|-12

prvnitadek jsme vynasobili -1

ke druhémuadku jsme ficetli 2 nasobek
prvnihoradku

ke tetimutradku jsme ficetli 3 nasobek
prvnihoradku
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1 11 0 7 4 0|-8 1 0 0 15 -7 55 |-41
0 3 1 2 1 0|-3|=|]0 0 1 05 -2 15| -12
0O -2 0 -1 -2 1]|-6 0 1 0 05 1 -05 3

N

k prvnimutradku jsme ficetli 4 nasobek k prvnimuradku jsme ficetli 5,5 ndsobek
druhéhoradku tietihoradku
druhyiadek jsme opsali ke 2 nasobku druhéhiadku jsme ficetli 3
ke tetimuiddku jsme ficetli —2 nasobek nasobekittihofddku a vysledek vyiili 2
druhéhoradku tietifadek jsme vydili -2
Obecné&esSeni:
3 1
X = —41—Ex4 + 77X, —— Xg

E’Piklad 3.

ResSte soustavu nerovnic:
X, — 2X, < -4
X, = 3X, > 3

Prvni nerovnici vynasobime -1, nadefinujeme dkpVé prongnné a pevedeme na soustavu
rovnic.

- X +2X, > 4
X, —3X, > 3
“X% *2%*X = 4 Podminky:x,<0,x,< 0

X, —3X, + X, = 3
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[t 2 10[4) -1 21 0[4] [-10 3 2|18
|1 -3 0 1|3 0 -1 1 1|7 01 -1 -1/-7

— N

ke 2.radku jsme ficetli 1.1adek 2. tadku

prvnitadek jsme opsali k prvnimuiadku jsme ficetli 2 nasobek

2.tadek jsme vynasobik1

Obecn&eseni:

=3x, +2x, —18
X, 3 4 X, <0, X, <0
X, ==7+X;+X,

Piiklad 4.
ResSte soustavu nerovnic:

X, = 3X, < 6 Obe nerovnosti v soust&wnerovnic jsou souhlasné, tudiz
nemusime nerovnice upravovat. Nadefinujemeidaplé

2%, = 5X, < 5 promsnné a pevedeme na rovnice.

% =3, + X = 6 Podminky:x, 2 0,x, 2 0

2%, —5X, + X, = 5

K—l_3106~1_3 1 0 6| |1 0 -5 3|-15

2—5015%1—7 o1 -2 1| -7

prvnifadek jsme opsali k prvnimuradku jsme ficetli 3 nasobek
ke 2.radku jsme ficetli —2 nasobek druhéhoradku
prvnihoradku 2.tadek jsme opsali

Obecné&eseni:

X, = —15+5x;, —3x,
X, = =7T+2X; — X,
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