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Definice:

Soustava rovnic

8% taX, to.taX, =h
a, X ta,X, +...+a, X =D,

2n”*n

a X ta,X, +..+a X =b,
kdea,,b (i=12..,m, k= 12..,n) jsou redln&isla ax, (k = 1,2,...,n )jsou neznamé,
nazyvame soustava linearnich rovnic ® neznamymiCisla a, nazyvame koeficienty

soustavy. Soustavuiheme pepsat do matice typ(m,n).
Matice soustavy:

a, a, .. @&,
A - a‘21 a‘22 a'2I"I

ay A e a.,
Vektor pravé strany soustavy:

b,

b,
b=

_bm_

Rozstena matice soustavy:
ay @, .. a,| b

K:[Alb]: & Ay

ay  Ap a

Nehomogenni soustava rovnic — vektor pravé straatycan b # 0.

Homogenni soustava rovnic — vSechny praveé stranstaey jsou 0lf =0).
Frobeniova Wta. Soustava rovnic jgeSitelna pra¥ tehdy, jestlize hodnost matice razsié se

rovna hodnosti matice soustavy, ltj.A) = h(ﬂ) .

Obecné&eSeni soustavy

volné prongnné — jejich hodnoty si volime
vazané prornneé — tyto prornné pgitame
PartikularnireSeni

Dosadime — li za volné pramné konkrétnéisla.
Zé&kladnireSeni

Za volné prominné dosadime nuly
ParametrickéeSeni

Za volné prominné dosadime parametry
Trivialni feSeni

vSechny prorénné jsou nuly

mn
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Resené pfiklady:

Piiklad 1.

Zjistéte, zda jereSitelna soustava rovnic:
X+ 2%, = X = 3

2X, =X, = X5 = 5

X, +7X, — 2%, = 2

Soustavu rovnicigpiseme do maticA (maticeA je jiz sowasti této matice — nema pravé

strany) a wtfime hodnosti obou matic.
1 2 -1|3 1 2 -1
A=|2 -1 -1|5|=|0 -5 1
1 7 =22 0O 5 -1

prvnifadek jsme opsali

ke druhémuadku jsme ficetli —2 nasobek
prvnihoradku

ke tetimuiadku jsme ficetli —1 nasobek
prvnihoradku

0

-3 0 2
-5 1]|-1
0 0(|-2

k prvnimuradku jsme ficetli druhyiadek
(pro zjednoduSeni soustavy rovnic)
druhyiadek jsme opsali

ke tetimutradku jsme ficetli druhytadek

Hodnost maticeh(A) = 2 a h(A)=3. Podle Frobeniovyaty nema soustava rovniegen.
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Piiklad 2.

Zjistéte, zda jereSitelna soustava rovnic:
X=X, ¥ X3 X, = -1

=X +2X, =X +X, = 1

X X+ 3X4 = -1

Priklad budemeéesit obdob# jako giklad 1. SoustavuippiSeme do matice adime jeji
hodnost.

1 -1 1 1]|-1 1 -1 1 1]-1 1 01 3|-1
A=|-1 2 -1 1| 1|=/|0 1 0 2| 0|=|0 1 0 2| O

1 0 1 3|-1 0O 1 0 2| 0 0O 0 00| O
prvnitadek jsme opsali k prvnimuradku jsme ficetli druhyiadek
ke druhémuadku jsme ficetli prvnitadek (pro zjednoduSeni soustavy rovnic)
ke tetimuiadku jsme ficetli —1 nasobek druhyiadek jsme opsali
prvnihoifadku ke tretimuradku jsme ficetli —1 nasobek

druhéhoradku

Hodnost maticen(A) = h(A) = 2. Podle Frobeniovydy ma soustava rovni@sen.
Obecné&eseni:

X +X+3X, =-1= X =-X—-3%, -1

X, +2X, =0= X, = -2X,

Piiklad 3.

ResSte soustavu rovnic:

X, +2X, — X, = 0
2%, +3X, + X, = 0
=X — X, + 2%, = 0

Tato homogenni soustava rovnic (na praveé stj@g) je podle Frobeniovaity vzdyreSitelna a
matice soustavy je zarovenatici soustavy roz&nou.

1 2 -1 1 2 -1 1 0 5 1 0O
A= 2 3 1|=|0 -1 3|=/0 1 -3(=/0 1 0
-1 -1 2 o 1 1 0O 0 4 0 01
% /\

prvnitadek jsme opsali k prvnimuradku jsme ficetli 2 nasobek
ke druhémuadku jsme ficetli —2 druhéhoradku
nasobek prvnihéadku druhyfadek jsme vynésobili-1
ke tetimuiddku jsme ficetli prvni ke tetimuiadku jsme ficetli druhy
radel iadel
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x =0
X, =0
X =0

(trivialni reSeni)

Piiklad 4.

ReSte soustavu rovnic:

X, —2X, + X, = 0
2%, —3X, — Xq = 0
AX; —TX, + X, = 0
=X + X, + 2%, - 0

Jedna se o homogenni soustavu rovnic, ktera m& fpodbeniova &ty vzdyieSeni. Soustavu
opét prepiSeme do matice adime jeji hodnost.
1 -2 1 1 -2 1

A= 2 -3 -1|_|0 1 -3 -5
|4 -7 1/ ]0 1 -3 -3
-1 1 2 0 -1 3 \

prvnitadek jsme opsali k prvnimuradku jsme ficetli 2 ndsobek
ke druhémuadku jsme ficetli —2 nasobek druhéhoradku
prvnihoradku druhy, teti, ctvrty fadek je stejny —
ke tetimuradku jsme ficetli —4 nasobek prvniho| | ponechali jsme pouze jeden
fadku

ke ¢tvrtémuradku jsme ficetli prvnitadek

Obecné&eseni:

X, =5X; = 0= X, =5X;
—-3X; =0= X, =3%,

ParametrickéeSeni:

X, =5t

X, =3t

X, =t

PartikularnireSeni:

nag. X; =1=x, =5x, =3
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