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4.3.5 Matice a operace s maticemi

Definice:
&, Q, --- q,
A — a21 a22 T a2n
aml am2 T arm

Matice je schéma sloZené&isel uspsadanych daniadki an sloupd@ — matice tpr(m, n).
Matici Ize rozlozit naddkové a sloupcoveé vektory.

Ctvercova matice ma stejny et radki a sloup@.

Nulova matice — kazdy jeji prvek je 0, zimae ji O

Jednotkova matice — vSechny prvky diagonaly jsaosfatni prvky jsou O.

Opana matice — kazdy prvek v matici vynasobitisem (— 1).

Operace s maticemi:

Rovnost 2 maticDvé matice A= [aik]“m, B= [bik]”m jsou si rovny pra¥ tehdy, jestlize plati
a, =b, pro kazdou dvojici indeki, k (odpovidajici prvky obou matic jsou si rovny).

Soutet 2 matic Soustem maticA=[a, ]",B=[b, " se nazyva matic€ =[c, ] pro jejiz prvky
plati c, =a, +b, pro kazdou dvojici indexi, k (s&teme odpovidajici prvky v obou maticich).
Souin ¢isla a matice

Souwinem realnéhgislac a maticeA= [a1.k]”m je maticeB = [b,k]“m, pro jejiz prvky plati

b, =cl&, pro kazdou dvojici indeki, k (kazdy prvek v matich vynasobimeislemc).

Resené pfiklady:

Piiklad 1.
Které ze zadanych matic jsou si rovny:
1 4 2 1 4 2 1
1 3 1 3
A=|0 1 6 B= C=/0 1 6 = E=|2
5 7 6 7
317 317 3

Podle definice musi byt ébmatice stejného typu a odpovidajici si prvky moygishodné.
Shodné jsou tyto dvojiceA=C aD=F.

Priklad 2.
Vypoctste A+ B,2[{A- B),2A-3B, jestlize je dano:
1 2 0 1 0 1 0 2
A=l 1 -1 1 1 B=| 2 1 0 2
2 0 2 3 1 -1 1 -3

Obke¢ matice jsou stejného typu, postupujeme podle wefipro gitani (€itame odpovidajici
prvky), nasobeni maticgslem €islem nasobime kazdy prvek v matici).
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1+0 2+1 0+0 1+27 [1 3 0 3
A+B=[1+2 -1+1 1+0 1+2|=(3 0 1 3
2+1 0-1 2+1 3-3| |3 -1 3 0

1-0 2-1 0-0 1-2 2 2 0 -2
2[(A-B)=2[J1-2 -1-1 1-0 1-2|=|-2 -4 2 —2}

2-1 0+1 2-1 3+3 2 2 2 12

1 2 0 1 0 10 2]f2 40 2][0 30
2A-3B=201 -1 1 1|-3 10 2{ -2 2 2|-|6 3 0

2 0 2 3 1 -1 1 -3| |4 0 4 6|3 -3 3
2 1 0 -4
-4 -5 2 -4
1 3 1 15

Piiklad 3.
Urcete maticiX, pro kterou platX — A= A-4B, jestlize plati:

1 2 0 0 -2 2
A= B=
2 -1 3 1 3 -2
Nejdiive vy¥eSime maticovou rovnici pro neznamou maXici

2X-A = A-4B

2X

1
N
>
|
A
vs)

X = A-2B

PouZijeme nyni operacéitani matic, nasobeni matice realngislem a vypséteme prvky
maticeX:

wo[t 2 0] ,f0o -2 2] 1 2 0] fo -4 4] 1 6 -4
12 -1 3 1 3 -2 12 -1 3|12 6 -4| |0 -7 7

|
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Priklad 4.
2 -3 4 4 -4 0 5 7 4
Jsou dany maticeA=| 1 5 7|;B=|3 3 -2;C=|-1 2 7
-2 3 5 1 1 0 2 5 -3

Urcete matici: a)D =2A-3B+4C
b) F=A-2B-2C
PouZijeme nyni operacéitani matic, nasobeni matice realnyislem.

2 -3 4 4 -4 0 5 7 4 4 -6 8
D=2 1 5 7|-303 3 -2|+4-1 2 7|=| 2 10 14|-
-2 3 5 1 1 o0 2 5 -3] |-4 6 10
12 -12 0] [20 28 16| [ 12 34 24
-9 9 -6|+-4 8 28|=|-11 9 48
3 3 0] | 8 20 -12 1 23 -2
2 -3 4] [4 -4 O 5 7 4 2 -3 4] [-8
F=| 1 5 7|-2083 3 -2|-20-1 2 7|=| 1 5 7|+ -6
-2 35| [1 1 o0 2 5 -3 |-2 3 5] |-2
-10 -14 -8 [-16 -9 -4
+ 2 -4 -14|=| -3 -5 -3
-4 -10 6] | -8 -9 11

8 0
-6 4|+
-2 0
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