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4.3.7 Matice — nasobeni matic, hodnost matice, inve  rzni matice

Definice:

Sowin dvou matic:

V podstat jde o skalarni sdiin radkového vektoru prvni matice se sloupcovym vektodeuhé
matice. Tento vysledek se pak zapiSe na pozicyskeané matici, jejiz index odpovidésiu
fadku prvni matice &islu sloupce druhé matice. Né&@me spolu nasobit libovolné 2 matice,
musi byt utiteho typu - A,y [B, ;) = C, ,). Nasobeni matic neni komutativni.

Hodnost matice:

Hodnost matice je rovna i linearre nezavislychradki dané matice.

Upravy matic pi uréovani hodnosti:

- miazeme ndnit poradifadki

-  muzeme nasobit libovolnkadek matice nenulovygtislem

- muzeme picist c-nasobek ékterehoradku k jinemuadku

- vynechame z matiag&édek, ktery je linearni kombinaci jiny¢adki (véetrg nulového).
Inverzni matice:

Regularni matice €tvercova matice ma hodnost rovnuporadki (sloupd) h(A) =n
Singularni matice — je t&tvercova matice, ktera neni regularni.

Pro inverzni maticiA™ plati: ALA™ = AT [A=E

Inverzni matice k regularni matici je téZ regularni

Resené piiklady:

Piiklad 1.
Vypoctéte sodin maticA, B, jestlize je:

2 -1 3 1 0 -2 3
A= - _

L_ 0 2 } B=|2 2 1 1

11 3 -1

ProtoZe maticé& ma tolik sloupé (3) jako maticeB radk (3), solin téchto matic existuje, jak
plyne z definice.

1 0 -2
2 -1 3
AlB= 2 2 -1 1|=
1 0 2
11 3 -1

2M1-1[2+30 20-12+30 20{-2)-10(-1)+3@ 2B-10+3{-1)] [3 1 6 2
10+0@2+20 10+0@2+20 1f-2)+0{-1)+2@ 1B+0md+20{-1)| [3 2 4 1
Piiklad 2.

o . . _ _— 1 -2 2 2
Vypoctéte sodiny ¢tvercovych matic, je — li dancA = 5 4 B= 11
Postupujeme podle definice — podminka pro nasgbesglrena — péet sloup& maticeA je
stejny jako poetradki maticeB.

1 -2]12 2 112-201 112-201 0 O
AlB = = = =0
-2 4111 1 -22+40 -2[2+401 0 O
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2 2 1 -2 20-22 -2[2+24 -2 4
B[A= = = 20

1 1((-2 4 10-12 -1C2+1M4 -1 2
Vidime, Ze oba sdiiny jsou fizné — nasobeni neni komutativni (zalezi nagionasobeni).
Priklad 3.

1 1 11
Vypoctéte hodnosttvercovych matic, je — i dancA = {2 2} B= {2 O}

1 1] [1 1
A= 5 2} = {O O} = [1 1] (prvnitadek jsme vynasobitislem — 2 a gicetli ke druhému

tadku.), h(A) = 1

11 1 1
B= } ~[ 2} (prvnitadek jsme vynasobitislem — 2 a gicetli ke druhémuadku.)

2 0] |0
h(B) =2
Priklad 4.
3 -2 1 0
. 0O 2 -3
Uréete hodnost matic& =
11 -4 13 -1
2 -1 5 1

Pomoci elementarnididdkovych a sloupcovych Upravgyedeme matich na ekvivalentni
zobecrnou trojuhelnikovou matici:

3 -2 1 O -1 2 5 1 -1 2 5 1
4 0 2 -3/ |-2 3 1 0/_|0~-1-9 -2
11 -4 13 -1| | 0 4 2 -3/ [0 4 2 -3|
2 -1 5 1 -4 11 13 -1 0O 5 11 -1

-1 2 5 1
-1 2 5 1
0 -1 -9 -2 o
= = 0 -1 -9 -2 Hodnost maticd je 3.
0 0 -34 -11
0 0 -34 -11
0 0 -34 -11

~

Piiklad 5.

Zjistéte, zda matice A, B jsou navzajem inverzni, jestjg dano:
1 0 1 1 -1 1

A=|2 1 O B= LTo- 2 4 2
3 1 -1 2 1 1 -1

Nejdtive upravime matici B (vynasobinisslem 0,5). Aby byly matice navzajem inverzni, musi
byt jejich sodin jednotkova matice.
1 -1 1 05 -05 05
B -1 -2 4 2|=|-1 2 1
2 1 1 -1 05 05 -05
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1 0 1 05 -05 05
AB=|2 1 0 -1 2 1 |=
31 -1 05 05 -05
105+0{-1)+105 1{-05)+0@2+105 105+00+1{-05)] [1
2[05+10{-1)+005 2[{-05)+12+0[05 2[05+11+0L{-05)|=|0
3M05+1{-1)-105 3[{-05)+12-1M05 3[05+11-1{-05)| |0
Matice nejsou navzajem inverzni
Piiklad 6.
Najdéte inverzni matici k matici:
1 2 -1
B=|] 3 1 2
-2 0 1

0
1
0

w N O
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Zadana matice

Jednotkova matice

12 -110-3 |10 003
3.1 -2 010
-2 0 1 001
1 2 -1 100
0 -5 5:(-5[-3 1 0:(-5)
-2 0 1 00 1
12 —1<—| 1 0 O<—|
0 1 -1((-2) |06 -02 0[(-2)
-2 0 1 o 0 1
10 112 -02 04 0[2
01 —1J 06 -02 OJ
-2 0 1 0o 0 1
10 1 -02 04 0
01 -1 06 -02 0
00 313 -04 08 1:3
10 1 -02 04 O
01 —14—‘ 06 -02 0
00 1 2 4 ET
15 15 3
101 -02 04 0
01 04—‘ A 1‘_‘
00 1ty | B W3
-2 4 )
15 15 3
100 1 2 1
0 0 1 1—5 1—5 5
2 4 1
15 15 3
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