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4.1.9 Uziti geometrické posloupnosti v p  Fikladech

Resené piklady

P¥iklad 1)

O vynalezci Sachu se traduje zajimava legenda. Kdygjeho vynalezem seznamil tehdejsi
Rimsky cis& novou hru si velice zamiloval. Pozval proto vygrile k soba nabidl mu jako
odmenu cokoliv, si bude ffat. Vynalezce se chvili zamyslel a pak pozadakeisdrochu ryze.
Sachovnice ma 64 poli. Za prvni @b chel dostat jedno zrnko ryze, za druh&dvnka ryze,
za teti ¢tyfi zrnka, zaitvrté osm zrnek a tak dale. Za kazdé dalSicgolthtl dvojnasobny
pocet zrntek nez za potko predchozi. Cigabyl velmi udiven jeho skromnosti a nabizel mu
cenrgjSi odmeénu. Odhadni peet zrniek, které vynalezce po cisdadal. Kolik by to bylo kg?
Urci pocet zrneek vypatem. Ugi jejich hmotnost v kg, pokud 1 kg ryZze teiiblizné 30 000
zrnek.

Pcatty zrnicek ryZe tvdi geometrickou posloupnost 1, 2, 4, 8, 16, 32,..y ted
a, =1,9=2n=064. Celkovy p&et zrntek ryze bude satem vSecllena této
geometrické posloupnosti.

n_ 64 _
s za i —1oqff 11= 2% —1=1885[10°

q-1 2
Hmotnost vSech zriék ugime tak, Ze peet vSech zrreiek vydilime patem zrnek
v 1 kg
9
= S 1885007 _ o) om0 kg
3000( 3000(
Priklad 2)

Baktérie se v fiznivych podminkachdi priblizné¢ jednou za hodinu. Kolik baktérii se namnozi
v roztoku za fiznivych podminek za 1 den? Jak dlouho by trvalolmehmotnost baktérii

prekrozila hmotnost Zer#? Uhyn neuvazuj. Hmotnost jedné baktériefjbligné 6[10"°kg a
hmotnost Zeraje 610* kg.

VSechny bakterie twd geometrickou posloupnost g se vzdy zdvojnasobi) 1, 2, 4, 8,
16, 32,...,a, =1, a, =2, a, =4, q=2, n=25 (na pa@&atku pokusu je jedna bakterie v 0
té hodirg).

Vypoctemen ty ¢len geometrické posloupnosti:

a,=a " =1@2** =2* =16777216

Za jeden den by se namnozilo 16 777 216 bakterii

Nyni budeme péitat paet bakterii, které by vazily stejjako Zeng (vydélime hmotnost
Zene a hmotnost jedné bakterie)

24
ﬂ =10* = toto je hodnotan téhoclenu
610"

Opet dosadime do vzorce pro ty ¢len a ugime n.
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a, = q mn—l
10> = 102"
loglo® = log2™ celou rovnici zlogaritmujeme
39[logl0 = (n-1)dog2
log,,10=1
39 n-1
log2 B
1306 =n

n je 131, tedy po 130 hodinach . Po 130 hodinacbdiyerie vazily vice nez Zem

Piiklad 3)

Urcete iblizny patet obyvatel mista na péatku roku 2000, jestlize get obyvatel na patku
roku 1984 byl 90 000 a kazda@rd prirastek je 3 %

Jedné se o geometrickou posloupnostamni ¢len a, =9000Q0n =16, p=3 %
Dosadime do vzorce pno-ty ¢len:

a, = a, [4" =900000103"° =144423

Na paatku roku 2000 bude vedsie 144 423 obyvatel.

Piiklad 4)

Cena nového stroje je 58 56@.KX*i kaZzdor@ni inventde se odepisuje 5 % hodnoty stroje
z predchazejiciho roku (amortizace). Jaka hodnotaestnagle po 10 letech?

Jedna se o geometrickou klesajici posloupnost (setade snizovat):

a, =58560, p=5%,n=10,q :1—1—; = 095

ay, = a, [0'° = 58560[D95"° = 35062
Cena stroje po 10 letech bude 35 062 K
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