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Pravdépodobnost sjednoceni jevii — Z4

Pravdépodobnost sjednoceni jevii

Jednim z axiém, na nichz je vybudovana teorie pravdépodobnosti, podle n¢hoz je
pravdépodobnost sjednoceni neslucitelnych jevii rovna souctu pravdépodobnosti téchto jevi.
Tvofti-li jevy Ay, As, ..., A, skupinu neslucitelnych jevi, pak podle tohoto axiému je

P(AUA U...UA)=P(A)+P(A)+.+P(A).

Cviceni 1.

V loterii je 1000 losi, ze kterych jeden vyhrdva prvni cenu, pét vyhravd druhou cenu a dvacet
vyhrava tteti cenu. Jaka je pravdépodobnost, Ze na zakoupeny los vyhrajeme néjakou cenu?

Oznacme jako jev A vyhru prvni ceny, jako jev B vyhru druhé ceny a jako jev C vyhru tieti ceny.
Pti zakoupeni jednoho losu je:

P(A) =——=0,001
1000
P(B)=——=0,005
1000
20

P(C)zsz,OZO

Pokud se vytazené losy do osudi nevraceji, nemizeme na los vyhrat vice neZ jednou. V takovém
ptipad¢ jevy A, B, C tvorii skupinu neslucitelnych jevi. Pro neslucitelné jevy je pravdépodobnost
vyhrat alespon jednou stejnd jako pravdépodobnost vyhrat prave jednou. Pravdépodobnost vyhry
prvni, druhé nebo tteti ceny je

P(AUBUC)=P(A)+P(B)+P(C)=0,001+0,005+0,020 = 0,026 .

Pravdépodobnost sjednoceni jevii (bez podminky neslucitelnosti)

Vyjdeme z libovolnych dvou jevii A a B. Sjednocenim dvou neslucitelnych jevi, jejichZ pranik
neni jev nemoZzny, je jev, ktery vyjadfuje nastoupeni jenom jednoho z nich, nebo soucasné
nastoupeni obou. Dostdvdme vzorec pro pravdépodobnost sjednoceni libovolnych jevii A a B, tj.

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB).

Poznamka:

V ptipadg¢, Ze jevy A a B jsou neslucitelné (jejich prunik je jev nemozny), je P(A N B) = 0, takze
uvedeny vzorec neni v rozporu s vychozim tvrzenim, Ze pravdépodobnost sjednoceni
neslucitelnych jevl je rovna souctu pravdépodobnosti téchto jevi.

Cviceni 2.

Pravdépodobnost dspéchu urcité akce je pii prvnim pokusu 0,8 a pti druhém pokusu 0,9. Jak4 je
pravdépodobnost alespon jednoho uspéchu, jestlize vysledek prvniho pokusu neovliviiuje
pravdépodobnost vysledku druhého pokusu?

Oznac¢me jako jev A uspéch v prvnim pokusu a jako jev B uspéch ve druhém pokusu.
Pravdépodobnost jevu A je 0,8 a pravdépodobnost jevu B je 0,9. Vzhledem k nezdvislosti jevi A
a B je pravdépodobnost jejich priniku souc¢inem pravdépodobnosti 0,8 - 0,9 = 0,72.
Pravdépodobnost alespoi jednoho dspéchu je pravdépodobnost sjednoceni jevi A a B, takZze
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(ANnB)=0,8+0,9-0,72=0,98.
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Poznamka:

Ke stejnému vysledku jsme mohli dospét i jinym zptiisobem. Jev opacny k jevu alespon jeden

Uspéch je jev ani jeden dspéch. Pravdépodobnost ani jednoho dspéchu je pravdépodobnost

soucasného nastoupeni jevll A a B, kterd (opét vzhledem k nezdvislosti jevi A, B) je
P(AnB)=(1-0,8)-(1-0,9)=0,02.

Pravdépodobnost ani jednoho tspéchu je 0,02, takZe pravdépodobnost alesponi jednoho uspéchu

je 1-0,02=0,98.

Priklad 1.

Ptistroj je sestaven ze tii nezdvisle pracujicich ¢4sti. Ve sledovaném Casovém intervalu je
pravdépodobnost poruchy kazdé ¢asti 0,1. Jakd je pravdépodobnost, Ze

a) ani jedna ¢4st nebude mit poruchu,

b) vSechny €ésti budou mit poruchu,

¢) prave jedna ¢ast bude mit poruchu,

d) alespoti jedna ¢4st bude mit poruchu?

Priklad 2.

K osevu byly vybrany dvé odridy pSenice, a to 20 % prvni odriidy a 80 % druhé odrtdy.
Pravdépodobnost, Ze ze zrna vyroste klas, je pro prvni odridu 0,95 a pro druhou odridu 0,98.
Jaka je pravdépodobnost, Ze z ndhodné vybraného zrna vyroste klas?

Priklad 3.
Ve tfidé€ je 70 % chlapct a 30 % divek. S vyznamendnim studuje 20 % chlapcti a 10 % divek.
Nédhodn¢ vybereme jednoho Zika. Jaka je pravdépodobnost, Ze studuje s vyznamenanim?
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