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Podmin&na pravdépodobnost a pravdépodobnost priniku — 73

Podminénd pravdépodobnost a pravdépodobnost priiniku

Pokud k souboru podminek, za kterych byl ndahodny pokus provadén, pfibyla nova podminka, tj.
nastoupeni jevu B, nazyvame pravdépodobnost podminénou pravdépodobnosti jevu A vzhledem
k jevu B. Zapisujeme P(A/B) a ¢teme jako pravdepodobnost jevu A za podminky, Ze nastoupi
jev B.

Dva jevy jsou nezavislé, jestlize pravdépodobnost jednoho jevu nezavisi na nastoupeni jevu
druhého, tedy
P(A) = P(A/B) a zaroven P(B) = P(B/A).
V opaéném piipadé Fikame, Ze jevy A a B jsou zavislé.
Cviceni 1.
Udaje o 100 narozenych détech jsou uspotddany do tabulky. Ndhodné vybereme jedno dité.

Oznacime jako jev A vybrani ditéte s hmotnosti do 3 kg a jako jev B vybrani ditéte do vysky 50
cm. Rozhodnéme, zda jevy A a B jsou jevy zavislé.

Vyska ditéte Pocet déti s hmotnosti
do 3 kg 3 kg a vice
do 50 cm 60 20
50 cm a vice 15 5

Z tabulky je zfejmé, Ze déti s hmotnosti do 3 kg je celkem 75 ze 100, takZe pravdépodobnost
vybrani ditéte s hmotnosti do 3 kg je
75

P(A)=-"2=0,75.
100
Podobné¢ pravdépodobnost vybrani ditéte vysky do 50 cm je
80

P(B)=1 =080.

Podminénou pravdépodobnost jevu A vzhledem k jevu B ur¢ime uvahou. Vime-li, Ze nastane jev
B, tj. Ze vybrané dit¢ bude veliké do 50 cm, nejde jiz o vybér ze 100 déti, ale jen z 80 déti.
Z teéchto 80 déti ma 60 hmotnost do 3 kg, takZe hledana pravdépodobnost
p(arB)=L =075,
80
Pravdépodobnost jevu B vzhledem k jevu A ur¢ime podobnym zplsobem, tj.
p(8/4)=2=0.80.
75
Vzhledem k tomu, Ze plati
P(A/B) = P(A) =0,75,
atedyi
P(B/A) = P(B) = 0,80,
jsou jevy A a B nezavislé.
Pravdépodobnost jevu A je stejnd v piipad¢, Ze o jevu B nemame Zadnou informaci, i v ptipadé,
Ze jiz vime, zda jev B nastal. Viimnéte si, Ze i pravdépodobnost jevu A vzhledem k jevu B je
stejnd jako P(A), protoZe

P(A/§)=£=0,75.

Obdobné pravdépodobnost jevu B vzhledem k jevu A je stejnd jako P(B), tj.

P(B/Z)zi—g:O,SO.
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Vysledky maji obecnou platnost. Pokud jsou jevy A a B nezdvislé, jsou nezdvislé i jevy k nim
opacné.

Podminéna pravdépodobnost jevu A vzhledem K jevu B je definovana jako podil vysledku
priznivych priniku jevii A a B a vysledki pFriznivych jevu B neboli

P(ANB)

P(B)

P(A/B)= ,kde P(B)#0.
Poznamka:

Obdobn¢ podminéna pravdépodobnost jevu B vzhledem k jevu A je podilem pravdépodobnosti
praniku jevii A a B a pravdépodobnosti jevu A
P(ANB)

P(4)
Z. definice podminéné pravdépodobnosti dostdvame vzorec pro vypocet pravdépodobnosti
pruniku dvou ndhodnych jevii

P(ANB)=P(A)-P(B/A)=P(B)-P(A/B).

Pravdépodobnost souc¢asného nastoupeni jevii A a B je soucinem nepodminéné pravdépodobnosti
jednoho z jevl a podminéné pravdépodobnosti druhého jevu vzhledem k jevu prvnimu.

P(B/A)= ,kde P(A)#0.

Cviceni 2.
V klobouku je 10 listki, na kterych jsou jména 6 chlapct a 4 divek. Listky fddn¢ promichdme a
dva z nich vybereme. Jakd je pravdépodobnost, Ze na obou listcich jsou jména chlapcti?

Oznac¢me jako jev A vytaZzeni chlapeckého jména na prvnim listku a jako jev B vytazeni
chlapeckého jména na druhém listku. Pravdépodobnost priniku jevli A a B je pravdépodobnost
jevu, ktery spociva v tom, Ze na obou listcich jsou chlapecka jména. Pravdépodobnost ur¢ime
jako
6 5 =

P(ANB)=P(4)-P(B/A)=--2=03.
Stejny vysledek dostaneme, kdyZ podle klasické definice pravdépodobnosti uréime podil vybéru,
které jsou piiznivé a celkového poctu vybéru. Pfi tomto zptisobu vybéru je pravdépodobnost
vylosovéni dvou chlapcii

P(AmB):@:E:OE.

10 5
2
Poznamka:

Pro nezavislé jevy A a B vime, Ze soucasn¢ plati
P(A/B)=P(A);
P(B/A)=P(B).
Vzorec pro vypocet pravdépodobnosti priniku jevii A a B md v takovém piipadé¢ jednodussi tvar
P(AnB)=P(A)-P(B).
Pro nezavislé jevy je tedy pravdépodobnost priniku dvou jevil rovna soucinu pravdépodobnosti
téchto jeva.
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Cviceni 3.

Pravdépodobnost vyrobeni kvalitniho vyrobku na prvnim stroji je 0,8 a na druhém stroji 0,9. Oba
stroje pracuji nezavisle na sobé. Vybereme po jednom vyrobku z produkce obou stroju. Jaka je
pravdépodobnost, Ze oba vyrobky budou kvalitni?

Oznac¢me jako jev A: vyrobeni kvalitniho vyrobku na prvnim stroji a jako jev B: vyrobeni
kvalitniho vyrobku na druhém stroji. Potom pravdépodobnost vybrani dvou kvalitnich vyrobkt
je

P(AnB)=P(A)-P(B)=0,8-0,9=0,72.

Poznamka:

Pro skupinu vice neZ dvou jevi Ay, As, ..., A, nestaci podvojna nezavislost (nezavislost kazdé
dvojice jevt) k tomu, abychom mohli celou skupinu oznadit za skupinu vzajemné nezavislych
jevu. Jevy Ay, Ay, ..., As jsou vzdjemné nezavislé, jestlize kromé nezavislosti kazdé dvojice jevi
Zadny jev nezdvisi na libovolném priniku jevi ostatnich.

Priklad 1.

Jevy A, B, C jsou vzajemn¢ nezavislé. VSechny maji stejnou pravdépodobnost 0,8. Vypocitejte
pravdépodobnost, Ze pti jednom ndhodném pokusu nastanou vSechny tfi jevy, a
pravdépodobnost, Ze nenastane ani jeden jev.
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Priklad 2.

Ptistroj je sestaven z 300 nezavisle pracujicich soucastek. Pravdépodobnost poruchy kazdé
soucdstky za vyrobni sménu je 0,01. Jaké je pravdépodobnost, Ze v ndhodné vybrané sméné
budou mit v§echny soucastky poruchu.

Priklad 3.
Podil Zarovek ve skladu od urcitého vyrobce je 40%. Z téchto Zarovek je 90 % prvni jakosti. Jaka

s v oz

je pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrand Zarovka je od tohoto vyrobce a zdroven je i prvni
jakosti?
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