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Pravd&podobnost ndhodného jevu — 72

Pravdépodobnost nahodného jevu

Moderni teorie pravdépodobnosti vychazi z toho, Ze pravdépodobnost je objektivni vlastnost
kazdého ndhodného jevu bez ohledu na to, zda ji umime urcit. Na zdklad¢ zkuSenosti
formulujeme poucky (axiémy), které vymezuji vlastnosti pravdépodobnosti, a tim ji formalné
definuji:

1. Kazdému ndhodnému jevu je pfifazena nezaporna pravdépodobnost P(A);

2. Pravdépodobnost sjednoceni neslucitelnych jevi je soucet pravdépodobnosti téchto jevii;

3. Pravdépodobnost jisté¢ho jevu je 1.

Cviceni 1. (DULEZITE!)
Jaky je vztah mezi P(A) a P(A)?

Jevy A a 4 jsou neslucitelné a jejich sjednocent je jev jisty. Z toho plyne, Ze P(A) + P(4) = 1,
neboli P(A) =1 - P(4).

Cviceni 2.
Jak4 je pravdépodobnost nemozného jevu?

NemozZny jev je opacny jev k jistému jevu. Pravdépodobnost jistého jevu je jedna, takze
pravdépodobnost nemozného jevu je nula.

Klasicka definice pravdépodobnosti

Pokud jde o takovy nahodny pokus, u néhoz jsou (elementarni) vysledky stejné mozné
(pravdépodobné), je jich koneény pocet a vzajemné se vylucuji, potom ¢iselnou hodnotu
pravdépodobnosti jevu A uréime podle vzorce
P(A)=2,
n

kde m je pocet vysledkii, které maji za nasledek nastoupeni jevu A, a n je pocet vSech
moznych vysledki a plati 0< P(A)<1.

Cviceni 3.

a) V loterii je 5000 lost, z nichZ 100 losti vyhrava. Jaka je pravdépodobnost, Ze na zakoupeny
los vyhrajeme?

b) Jaka je pii hodu hraci kostkou pravdépodobnost, Ze padne sténa se sudym, poctem bodti?
c) Jaka je pravdépodobnost, Ze vyhrajeme ve sportce prvni cenu, vyplnime-li jednu sdzenku?

100
a) Pravdépodobnost vyhry je =0,02.
) p yaryJe =0

b) Hledana pravdépodobnost je % =0,5

c¢) Prvni cenu vyhrajeme pouze v jediném ptipadé, jestlize uhodneme vSech 6 tazenych cisel.
Pocet moZnych vysledkil pfi taZeni Sesti Cisel ze 49 je pocet kombinaci Sesté tiidy z 49 prvki:

49
(6]213 983 816

1
Pravdépodobnost vyhry prvni ceny je ———  =0,000 000 072 .
P YRYP YI¥ 13983 816
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Poznamka.

Vidime, Ze pii pouZiti klasické definice pravdépodobnosti urcujeme pravdépodobnost jako podil
poctu vysledki ,,pFiznivych* nastoupeni jevu a celkového poctu vSech moznych vysledk.
Podminkou pouziti klasické definice je konecny pocet stejné moZznych (stejné pravdépodobnych)
vzajemn¢ se vylucujicich vysledkii ndhodného pokusu.

Priklad 1.

Jaka je pravdépodobnost, Ze pti jednom hodu tfemi kostkami bude soucet bodii 12?

Priklad 2.

Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi jednom hodu dvéma kostkami bude soucet 6? Je tato
pravdépodobnost vétsi neZ pravdépodobnost souctu 7?

Priklad 3.

Ve tiidé¢ je 40 74k, z toho 25 divek a 15 chlapci. Nahodné vylosujeme dva zdky. Jaka je
pravdépodobnost, Ze to bude 1 chlapec a 1 divka?
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Priklad 4.

Jak4 je pravdépodobnost vyhrat druhou cenu ve sportce (uhodnout 5 ¢isel ze 6 taZzenych), jestlize
moZznych vysledkl losovéni je 13 983 816?

Priklad 5.

V krabici je 6 bilych kloboukt a 4 ¢erné klobouky. Ndahodn¢ vylosujme 2 klobouky. Jaka je
pravdépodobnost, Ze a) nebude vybrin ani jeden bily klobouk (jev A); b) bude vybréan jeden bily
a jeden Cerny klobouk (jev B); ¢) oba klobouky budou bilé (jev C)? V piipadé, Ze jevy A, B, C
jsou neslucitelné, urcete pravdépodobnost jejich sjednoceni.
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