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Pravděpodobnost sjednocení jevů – Ž4 

Pravděpodobnost sjednocení jevů 

Jedním z axiómů, na nichž je vybudována teorie pravděpodobnosti, podle něhož je 
pravděpodobnost sjednocení neslučitelných jevů rovna součtu pravděpodobností těchto jevů. 
Tvoří-li jevy A1, A2, ..., As skupinu neslučitelných jevů, pak podle tohoto axiómu je 

( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2... ...
s s

P A A A P A P A P A∪ ∪ ∪ = + + + . 

Cvičení 1. 

V loterii je 1000 losů, ze kterých jeden vyhrává první cenu, pět vyhrává druhou cenu a dvacet 
vyhrává třetí cenu. Jaká je pravděpodobnost, že na zakoupený los vyhrajeme nějakou cenu? 

Označme jako jev A výhru první ceny, jako jev B výhru druhé ceny a jako jev C výhru třetí ceny. 
Při zakoupení jednoho losu je: 

( )
1

0,001
1000

P A = =  

( )
5

0,005
1000

P B = =  

( )
20

0,020
1000

P C = =  

Pokud se vytažené losy do osudí nevracejí, nemůžeme na los vyhrát více než jednou. V takovém 
případě jevy A, B, C tvoří skupinu neslučitelných jevů. Pro neslučitelné jevy je pravděpodobnost 
vyhrát alespoň jednou stejná jako pravděpodobnost vyhrát právě jednou. Pravděpodobnost výhry 
první, druhé nebo třetí ceny je 

( ) ( ) ( ) ( ) 0,001 0,005 0,020 0,026P A B C P A P B P C∪ ∪ = + + = + + = . 

Pravděpodobnost sjednocení jevů (bez podmínky neslučitelnosti) 

Vyjdeme z libovolných dvou jevů A a B. Sjednocením dvou neslučitelných jevů, jejichž průnik 
není jev nemožný, je jev, který vyjadřuje nastoupení jenom jednoho z nich, nebo současné 
nastoupení obou. Dostáváme vzorec pro pravděpodobnost sjednocení libovolných jevů A a B, tj. 

( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B∪ = + − ∩ . 

Poznámka: 

V případě, že jevy A a B jsou neslučitelné (jejich průnik je jev nemožný), je P(A ∩ B) = 0, takže 
uvedený vzorec není v rozporu s výchozím tvrzením, že pravděpodobnost sjednocení 
neslučitelných jevů je rovna součtu pravděpodobností těchto jevů. 

Cvičení 2. 

Pravděpodobnost úspěchu určité akce je při prvním pokusu 0,8 a při druhém pokusu 0,9. Jaká je 
pravděpodobnost alespoň jednoho úspěchu, jestliže výsledek prvního pokusu neovlivňuje 
pravděpodobnost výsledku druhého pokusu? 

Označme jako jev A úspěch v prvním pokusu a jako jev B úspěch ve druhém pokusu. 
Pravděpodobnost jevu A je 0,8 a pravděpodobnost jevu B je 0,9. Vzhledem k nezávislosti jevů A 
a B je pravděpodobnost jejich průniku součinem pravděpodobností 0,8 · 0,9 = 0,72. 
Pravděpodobnost alespoň jednoho úspěchu je pravděpodobnost sjednocení jevů A a B, takže 

( ) ( ) ( ) ( ) 0,8 0,9 0,72 0,98P A B P A P B P A B∪ = + − ∩ = + − = . 
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Poznámka: 

Ke stejnému výsledku jsme mohli dospět i jiným způsobem. Jev opačný k jevu alespoň jeden 
úspěch je jev ani jeden úspěch. Pravděpodobnost ani jednoho úspěchu je pravděpodobnost 
současného nastoupení jevů A a B, která (opět vzhledem k nezávislosti jevů A, B) je 

( ) ( ) ( )1 0,8 1 0,9 0,02P A B∩ = − ⋅ − = . 

Pravděpodobnost ani jednoho úspěchu je 0,02, takže pravděpodobnost alespoň jednoho úspěchu 
je 1 – 0,02 = 0,98. 

Tvoří-li jevy A1, A2, ..., As skupinu vzájemně nezávislých jevů, můžeme pravděpodobnost jejich 
sjednocení vypočíst podle vzorce 

( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2... 1 ...
s s

P A A A P A P A P A ∪ ∪ ∪ = − + + +  . 

Příklad 1. 

Přístroj je sestaven ze tří nezávisle pracujících částí. Ve sledovaném časovém intervalu je 
pravděpodobnost poruchy každé části 0,1. Jaká je pravděpodobnost, že  
a) ani jedna část nebude mít poruchu,  
b) všechny části budou mít poruchu,  
c) právě jedna část bude mít poruchu,  
d) alespoň jedna část bude mít poruchu? 

Příklad 2. 

K osevu byly vybrány dvě odrůdy pšenice, a to 20 % první odrůdy a 80 % druhé odrůdy. 
Pravděpodobnost, že ze zrna vyroste klas, je pro první odrůdu 0,95 a pro druhou odrůdu 0,98. 
Jaká je pravděpodobnost, že z náhodně vybraného zrna vyroste klas? 

Příklad 3. 

Ve třídě je 70 % chlapců a 30 % dívek. S vyznamenáním studuje 20 % chlapců a 10 % dívek. 
Náhodně vybereme jednoho žáka. Jaká je pravděpodobnost, že studuje s vyznamenáním? 
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