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Vzájemná poloha přímek – Ž5 

Vzájemné polohy v rovině 

Mějme 2 přímky 1 1 1 1: 0p a x b y c+ + = , 2 2 2 2: 0p a x b y c+ + = , pak pro normálové vektory platí: 

( )1 1 1,a b=n , ( )2 2 2,a b=n . 

Podle následujícího diagramu lze snadno rozhodnout o vzájemné poloze přímek. 

 

Poznámka: 

Výše uvedený diagram lze snadno využít i v případě přímek zadaných parametricky – pak 
nemusíme hledat bod, neboť je ho možné ihned vyčíst z rovnic. Podmínku rovnoběžnosti pak 
klademe samozřejmě na směrové vektory. 

Poznámka: 

Vzájemnou polohu dvou přímek můžeme určit také tak, že řešíme soustavu rovnic (buď 2 
rovnice, pokud máme obecné vyjádření, nebo 4 rovnice, jestliže použijeme parametrické 
vyjádření) – mohou nastat 3 možnosti: 

1. Soustava nemá řešení → přímky jsou rovnoběžné různé. 
2. Soustava má právě jedno řešení → přímky jsou různoběžné a řešení soustavy je jejich 

průsečík. Pokud chceme zjistit, zda jsou přímky kolmé, ověřujeme podmínku: 

1 2 1 2 0a a b b+ =  (v případě obecného vyjádření) nebo 1 21 0k k+ = , kde k1, k2 jsou směrnice. 

3. Soustava má nekonečně mnoho řešení → přímky jsou rovnoběžné a splývají. 

Jsou vektory rovnoběžné? 
Platí 1 2k= ⋅n n , kde k je 

reálné číslo? 

Najdeme libovolný bod ležící 
na přímce p1 (to uděláme tak, 
že jednu jeho souřadnici 
zvolíme a dosadíme do 
obecné rovnice, vznikne tak 
rovnice o jedné neznámé, 
kterou vyřešíme a máme 2. 
souřadnici). 
 

Přímky jsou různoběžné a jejich 
průsečík vypočteme tak, že vyřešíme 
soustavu rovnic s neznámými x, y: 

1 1 1 0a x b y c+ + =  

2 2 2 0a x b y c+ + =  

Pokud navíc platí: 

1 2 0⋅ =n n  

(skalární součin normálových 
vektorů je nulový), pak jsou na sebe 
přímky kolmé. 

Dosadíme získaný bod do 
obecné rovnice druhé přímky 
a ptáme se: 
Vyhovuje bod i druhé 
rovnici? 

Přímky jsou 
rovnoběžné, ale různé 
(nesplývají). 
 

Přímky jsou 
rovnoběžné a splývají 
(jedná se tedy o jednu a 
tutéž přímku). 
 

ANO NE 

ANO 

NE 
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Cvičení 1. 

Určete vzájemnou polohu přímek ( ),p A u , ( ),q B v , je-li [ ] ( )3, 1 , 2,1A − = −u , 

[ ] ( )4, 2 , 1, 2B − = −v . 

Budeme postupovat podle diagramu. Nejdříve zjistíme, zda vektory jsou rovnoběžné (zda jeden 
je k-násobkem druhého): k= ⋅u v . Po dosazení získáváme: ( ) ( )2,1 1, 2k− = ⋅ −  → získáme dvě 

rovnice:  
–2 = k  

1 = –2k → k = 
1

2
−  

Získali jsme dvě různé hodnoty pro k. Vektory nejsou rovnoběžné → přímky jsou různoběžné. 

Cvičení 2. 

Určete vzájemnou polohu přímek p, q. Jsou-li přímky různoběžné, určete jejich průsečík. 
: 3 2 , 4 3 ;  p x t y t t R= − = + ∈ , : 6 3 , 0,5 4,5 ;  q x s y s s R= + = − − ∈  

Mohli bychom postupovat jako v předchozím cvičení, pak bychom řešili rovnost: 

( ) ( )2;3 3; 4,5k− = ⋅ − . 

Zkusme příklad řešit jako soustavu 4 rovnic o 4 neznámých. 
3 2

4 3

6 3

0,5 4,5

x t

y t

x s

y s

= −

= +

= +

= − −

 

S výhodou použijeme méně často využívanou metodu – srovnávací. Porovnáním 1. a 3. rovnice a 
2. a 4. rovnice získáme soustavu dvou rovnic o dvou neznámých s, t: 

3 2 6 3

4 3 0,5 4,5

t s

t s

− = +

+ = − −
 

Po úpravě získáváme: 
2 3 3        / 3

3 4,5 4,5  / 2

t s

t s

− − = ⋅

+ = − ⋅
 

Po roznásobení: 
6 9 9

  6 9 9

t s

t s

− − =

+ = −
 

Sečtením obou rovnic získáváme výraz 0 = 0, což je pravdivé tvrzení → soustava má nekonečně 
mnoho řešení → přímky mají společně nekonečně mnoho bodů → jsou rovnoběžné, totožné. 

Cvičení 3. 

Určete vzájemnou polohu přímek p, q. Jsou-li přímky různoběžné, určete jejich průsečík. 
: 2 3 0p x y− + = , : 3 2 , ;  q x t y t t R= + = ∈  

S výhodou budeme příklad řešit opět jako soustavu tří rovnic o třech neznámých: 
2 3 0

             3 2

             

x y

x t

y t

− + =

= +

=

 

Využijeme dosazovací metody a dosadíme 2. a 3. rovnici do rovnice první: 
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( )2 3 2 3 0

     6 4 3 0

                     3 9

                       3 3, 3

t t

t t

t

t x y

+ − + =

+ − + =

= −

= − ⇒ = − = −

 

Soustava má právě jedno řešení → přímky mají jeden společný bod → přímky jsou různoběžné. 
Souřadnice jejich průsečíku jsou hodnoty x, y: P[–3; –3]. 

Příklad 1. 

Určete vzájemnou polohu přímek ( ),p A u , ( ),q B v , je-li dáno: 

a) [ ] ( )5,2 , 6, 9A = −u , [ ] ( )3,5 , 1;1,5B = −v  

b) [ ]
1

1, 2 , ,3
2

A
 

− =  
 

u , [ ]
1

2, 4 , , 2
3

B
 

=  
 

v  

c) [ ] ( )7, 4 , 2,3A − = −u , [ ]
1 1

3, 2 , ,
3 2

B
 

− = − 
 

v  
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Příklad 2. 

Určete vzájemnou polohu přímek p, q. Jsou-li přímky různoběžné, určete jejich průsečík. 
a) : 1 4 , ;  p x t y t t R= + = − ∈ , : 3 12 , 2 3 ;  q x s y s s R= − = − + ∈  
b) : 1 , 5 3 ;  p x t y t t R= − + = − ∈ , : 5 3 , 1 ;  q x s y s s R= − = − + ∈  
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Příklad 3. 

Určete vzájemnou polohu přímek p, q. Jsou-li přímky různoběžné, určete jejich průsečík. 
a) : 3 10 0p x y+ − = , : 4 , 2 3 ;  q x t y t t R= − = − + ∈  
b) : 5 2 6 0p x y− + = , : 1 2 , 4 5 ;  q x t y t t R= − + = + ∈  
c) : 4 3 5 0p x y− + = , : 2 5 , 3 4 ;  q x t y t t R= − + = + ∈  
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Vzájemné polohy v prostoru 

Mějme 2 přímky  

1 1 1 2 2 3 3: ; ; ;  p x a tu y a tu z a tu t R= + = + = + ∈ ,  

2 1 1 2 2 3 3: ; ; ;  p x b sv y b sv z b sv s R= + = + = + ∈ , pak pro směrové vektory platí: ( )1 2 3, ,u u u=u , 

( )1 2 3, ,v v v=v . 

V prostoru bude situace stejná jako v rovině. Přibude nám možnost mimoběžnosti. Upravme náš 
diagram, aby vyhovoval řešení v prostoru. 

 

Poznámka: 

Vzájemnou polohu dvou přímek můžeme určit také tak, že řešíme soustavu rovnic – mohou 
nastat 4 možnosti: 

1. Soustava nemá řešení → přímky jsou rovnoběžné různé. 
2. Soustava má nekonečně mnoho řešení → přímky jsou rovnoběžné a splývají. 
3. Soustava má právě jedno řešení vyhovující všem rovnicím → přímky jsou různoběžné. 
4. Soustava má právě jedno řešení vyhovující jen některým rovnicím → přímky jsou 

mimoběžné. 

Cvičení 4. 

Určete vzájemnou polohu přímek p, q. Jsou-li přímky různoběžné, určete jejich průsečík. 
: 8 4 , 4 8 , 12 ;  p x t y t z t t R= − = + = − ∈ , : 3 3 , 1 6 , 2 9 ;  q x s y s z s s R= + = − = − + ∈  

Zkusme příklad řešit jako soustavu rovnic: 

Jsou vektory rovnoběžné? 
Platí k= ⋅u v , kde k je 
reálné číslo? 
 

Najdeme libovolný bod ležící 
na přímce p1 (to uděláme tak, 
že za parametr dosadíme do 
všech rovnic stejné libovolné 
číslo). 

Řešíme soustavu rovnic s 
neznámými x, y, z, t, s: 

1 1

2 2

3 3

x a tu

y a tu

z a tu

= +

= +

= +

 

1 1

2 2

3 3

x b sv

y b sv

z b sv

= +

= +

= +

 

Má soustava řešení? 

Dosadíme získaný bod do 
druhé rovnice přímky a ptáme 
se: 
Vyhovuje bod i druhé 
rovnici? 

Přímky jsou 
rovnoběžné, ale různé 
(nesplývají). 
 

Přímky jsou 
rovnoběžné a splývají 
(jedná se tedy o jednu a 
tutéž přímku). 
 

ANO NE 

ANO NE 

Přímky jsou 
různoběžné. 
 

Přímky jsou 
mimoběžné. 
 

ANO NE 
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8 4

4 8

12

3 3

1 6

2 9

x t

y t

z t

x s

y s

z s

= −

= +

= −

= +

= −

= − +

 

S výhodou použijeme méně často využívanou metodu – srovnávací. Porovnáním 1. a 4., 2. a 5., 
3. a 6. rovnice získáme soustavu tří rovnic o dvou neznámých s, t: 

8 4 3 3

4 8 1 6

12 2 9

t s

t s

t s

− = +

+ = −

− = − +

 

Vybereme první dvě rovnice a řešíme: 
8 4 3 3    / 2

4 8 1 6

t s

t s

− = + ⋅

+ = −
 

Po roznásobení a upravení: 
8 6 10

  8 6 3

t s

t s

− − = −

+ = −
 

Sečtením obou rovnic získáváme výraz 0 = –13, což je nepravdivé tvrzení → soustava nemá 
řešení → přímky nemají společný bod → jsou rovnoběžné, různé. 

Příklad 4. 

Určete vzájemnou polohu přímek p, q. Jsou-li přímky různoběžné, určete jejich průsečík. 
a) : 3 , 2 2 , 3 ;  p x t y t z t t R= − = − + = ∈ , : 2 , 1 , 2 3 ;  q x s y s z s s R= + = − = + ∈  
b) : 1 , 2 , 6 2 ;  p x t y t z t t R= − = + = − − ∈ , : 4 , 1 , 2 ;  q x s y s z s s R= + = − − = ∈  
c) : 3 , 2 2 , 3 ;  p x t y t z t t R= − = − + = ∈ , : 2 , 1 , 9 3 ;  q x s y s z s s R= + = − = + ∈  
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