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Vzijemna poloha piimek — 75

Vzdjemné polohy v roviné

M¢jme 2 ptimky p, :ax+by+c, =0, p,:a,x+b,y+c, =0, pak pro normélové vektory plati:
n, =(a.b), n,=(a,.b,).

Podle nésledujiciho diagramu Ize snadno rozhodnout o vzajemné poloze piimek.

Jsou vektory rovnobézné?
Plati n, =k -n,, kde k je
realné ¢islo?

AN NE
Najdeme libovolny bod leZici Piimky jsou riznobé&Zné a jejich
na ptimce p; (to ud¢€lame tak, prusecik vypocteme tak, Ze vyreSime
Ze jednu jeho soufadnici soustavu rovnic s neznimymi Xx, y:
zvolime a dosadime do ax+by+c =0

obecné rovnice, vznikne tak
rovnice o jedné nezndmé,
kterou vyfeSime a mdme 2.
soufadnici). n,-n, =0

(skaldrni soucin normdlovych
vektortl je nulovy), pak jsou na sebe

a,x+b,y+c,=0
Pokud navic plati:

piimky kolmé.

Dosadime ziskany bod do Ptimky jsou

obecné rovnice druhé piimky rovnobé&zné, ale riizné

a ptame se: (nesplyvaji).

Vyhovuje bod i druhé

rovnici? Pifmky jsou
rovnobé&zné a splyvaji
(jedna se tedy o jednu a
tutéz piimku).

Poznamka:

Vyse uvedeny diagram Ize snadno vyuZzit i v pfipad€ pifimek zadanych parametricky — pak
nemusime hledat bod, nebot’ je ho mozné ihned vy¢ist z rovnic. Podminku rovnobéZnosti pak
klademe samoziejmé na smérové vektory.

Poznamka:

Vzéijemnou polohu dvou piimek muzeme urcit také tak, Ze feSime soustavu rovnic (bud’ 2
rovnice, pokud mdme obecné vyjadieni, nebo 4 rovnice, jestlize pouZijeme parametrické
vyjadieni) — mohou nastat 3 moznosti:

1. Soustava nemd feSeni — piimky jsou rovnobézné rizné.

2. Soustava ma prave jedno feSeni — piimky jsou riznobézné a feSeni soustavy je jejich
prasecik. Pokud chceme zjistit, zda jsou ptimky kolmé, ovéfujeme podminku:
a,a, +bb, =0 (v ptipadé obecného vyjddieni) nebo 1+kk, =0, kde ky, k jsou smérnice.

3. Soustava md nekonecné mnoho feSeni — piimky jsou rovnobézné a splyvaji.
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Cviceni 1.
Urdete vzajemnou polohu piimek p(A,u), ¢(B,v),je-li A[3,—-1],u=(-2,1),
B[4,-2],v=(1,-2).
Budeme postupovat podle diagramu. Nejdiive zjistime, zda vektory jsou rovnobézné (zda jeden
je k-ndsobkem druhého): u=k-v. Po dosazeni ziskdvame: (-2,1) =k -(1,—2) — ziskdme dvé&
rovnice:
-2 = k
1
1 = 2k —k=-—
2

Ziskali jsme dv¢ razné hodnoty pro k. Vektory nejsou rovnobézné — piimky jsou riiznobézné.

Cviceni 2.

Urcete vzdjemnou polohu piimek p, g. Jsou-li ptimky riznob&Zné, urcete jejich prusecik.
p:x=3-2t,y=4+3t;te R, qg: x=6+3s,y=-0,5-4,5s5; se R

Mohli bychom postupovat jako v pfedchozim cvi€eni, pak bychom feSili rovnost:
(-2:3)=k-(3;-4,5).

Zkusme ptiklad fesit jako soustavu 4 rovnic o 4 neznamych.

x=3-2t
y=4+3t
x=6+3s
y=-0,5-4,5s

S vyhodou pouZijeme méné Casto vyuzivanou metodu — srovndvaci. Porovnanim 1. a 3. rovnice a
2. a 4. rovnice ziskdme soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych s, t:

3-2t=643s

443t=-0,5-4,5s
Po upravé ziskavame:

—2t—3s=3 /-3

3t+4,5s=-4,5 /-2
Po rozndsobeni:

—6t—95=9
6t +9s=-9

Sectenim obou rovnic ziskdvame vyraz 0 = 0, coz je pravdivé tvrzeni — soustava ma nekonecné
mnoho feseni — piimky maji spole¢né nekonecné mnoho bodi — jsou rovnobézné, totozné.

Cviceni 3.

Urcete vzdjemnou polohu piimek p, g. Jsou-li ptimky riznob&Zné, urcete jejich prusecik.
p:2x—y+3=0, g: x=3+2t,y=t; te R

S vyhodou budeme piiklad feSit opét jako soustavu tii rovnic o tfech nezndmych:

2x—y+3=0
x=3+2t
y=t

VyuZijeme dosazovaci metody a dosadime 2. a 3. rovnici do rovnice prvni:
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2(3+2t)-1t+3=0
6+4t—t+3=0
3t=-9
t=-3=>x=-3,y=-3
Soustava mé prave jedno feseni — piimky maji jeden spolecny bod — piimky jsou riznob&zné.
Soutadnice jejich praseciku jsou hodnoty x, y: P[-3; —3].
Priklad 1.
Urdete vzdjemnou polohu piimek p(A,u), ¢(B,v), je-li ddno:
a) A[5,2],u=(6,-9), B[3,5].v=(-115)
1

b) A[l,—z],u:(z,Sj, B[2,4],v:(%,2j

0 Al lu=(23). pls-2v=[1-1]
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Priklad 2.

Urcete vzajemnou polohu piimek p, g. Jsou-li ptimky riznobézné, urcéete jejich prusecik.
a) p:x=1+4t,y=—t;te R, qg: x=3-125,y=-243s; se R

b) p:x=-1+t,y=5-3t;te R, g: x=5-3s,y=—1+s5; se R
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Priklad 3.

Urcete vzajemnou polohu piimek p, g. Jsou-li ptimky riznobézné, urcéete jejich prusecik.
a) p:3x+y—-10=0, g:x=4—-t,y=-2+3t; te R

b) p:5x-2y+6=0, g:x=—1+2t,y=4+5¢t; te R

c) p:4x—-3y+5=0, g: x=-2+5t,y=3+4¢t; te R
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Vzdajemné polohy v prostoru

M¢jme 2 ptimky

pix=a, ttu,y=a,tiu,;z=a,+tu,; te R,

p,iXx=b+sv;y=b,+sv,;z2=b,+sv,; s€ R, pak pro smérové vektory plati: u = (u,u,,u,),
v=(v,v,,5).

V prostoru bude situace stejna jako v roving€. Pfibude ndim moZnost mimobéZnosti. Upravme nés
diagram, aby vyhovoval feSeni v prostoru.

Jsou vektory rovnobézné?
Plati u=k-v, kde k je
redlné Cislo?

AN NE

Najdeme libovolny bod leZici Resfme soustavu rovnic s

na ptimce p; (to ud¢€lame tak, neznamymi x, y, z, t, §:

Ze za parametr dosadime do X=a, +tu,

\Vf,sech rovnic stejné libovolné y=a,+tu,

¢islo).

zZ=a, t+1tu,
l/ x=b, +sv,

Dosadime ziskany bod do y=b,+sv,

druhé rovnice piimky a ptame z=b,+sv,

se- ) ) 3 Ma soustava feSeni?

Vyhovuje bod i druhé

rovnici?

ANO NE
ANO NE

Piimky jsou Piimky jsou Piimky jsou Pifimky jsou
rovnobézné a splyvaji rovnobézné, ale rizné riznobézné. mimobéZzné.
(jedna se tedy o jednu a (nesplyvaji).

tutéz primku).

Poznamka:
Vzijemnou polohu dvou pifimek mizeme urcit také tak, Ze feSime soustavu rovnic — mohou
nastat 4 moznosti:
1. Soustava nemad feSeni — piimky jsou rovnobézné rtizné.
2. Soustava md nekone¢n€ mnoho feSeni — pfimky jsou rovnobé&zné a splyvaji.
3. Soustava ma prave jedno feSeni vyhovujici vS§em rovnicim — piimky jsou rtiznobé€zZné.
4

Soustava ma prave jedno feSeni vyhovujici jen nékterym rovnicim — piimky jsou
mimobézZné.

Cviceni 4.
Urcete vzajemnou polohu piimek p, g. Jsou-li ptimky raznobézné, urcete jejich priasecik.

p:x=8-4t,y=4+8t,z=-12t; te R, q: x=3+3s,y=1-6s5,7=-2+4+9s; se R
Zkusme piiklad feSit jako soustavu rovnic:
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x=8—4t
y=4+8¢
z=—12t
x=343s
y=1-6s
7=—2+09s

S vyhodou pouZijeme méné Casto vyuzivanou metodu — srovndvaci. Porovndnim 1. a4.,2.a 5.,
3. a 6. rovnice ziskdme soustavu tff rovnic o dvou nezndmych s, ¢:

8—4t=3+3s
4+4+8t=1-6s
-12t=-2+9s

Vybereme prvni dvé rovnice a feSime:
8—4r=3+3s /-2

4+8t=1-6s
Po roznésobeni a upravent:
—8t—6s5s=-10
8t+65=-3

Sectenim obou rovnic ziskdvame vyraz 0 = —13, coz je nepravdivé tvrzeni — soustava nema
feSeni — piimky nemaji spole¢ny bod — jsou rovnobézné, rizné.

Priklad 4.

Urcete vzdjemnou polohu piimek p, g. Jsou-li ptimky riznob&Zné, urcete jejich prusecik.
a)p:x=3—-t,y=-2+2t,z=3t;te R, qg:x=2+s,y=1-5,2=2+3s; se R
b)p:x=1-t,y=2+t,7=—6-2t;teR, g: x=4+s,y=—1-5,7=2s5; SER
)p:x=3—-t,y=—"2+2t,z=3t;t€eR, g:x=2+s5,y=1-5,2=9+3s; se R
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