
       
 

I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D � L Á V Á N Í  

���������	�
��	�����������������������
�������������������������������������������
��������
���

�

���������	
���������������
�

�����������

����������

 �!��������	�
�"�� #$�%�&'(%�%�%&(&%�&&&'�

)��������	�
�"� �����	�������� !��	
����"�����#��$�������%�&�

)������*�	����"� '� !�����	�	����(�)�*�+�,���-�� �(�.�*��	�/� �

+��������
������" ,�-����.#������������������
��

/�-�������������"� 0��������-��������������	����������������12�3435����������



Výukový materiál pro předmět MATEMATIKA 
reg. č. projektu CZ.1.07/1.1.10/01.0007 

1 

Odchylky útvarů – Ž9 

Odchylka dvou přímek 

Odchylku dvou přímek p, q určíme pomocí 
skalárního součinu směrových vektorů u, v: 

cosϕ
⋅

=
u v

u v

, kde 0 ,90ϕ ∈ ° ° . 

Poznámka. 

Odchylku můžeme počítat i v případě, že známe 
normálové vektory. 

Cvičení 1. 

Zjistěte odchylku přímky : 3 0p x − = a přímky : 3 5 0q x y− + = . 

Normálové vektory jsou: ( )1;0p =n  a ( )3; 1
q

= −n . 

Po dosazení do vzorce získáváme: 

( ) ( )

( ) ( )
2 22 2

1;0 3; 1 3
cos

2
1 0 3 1

ϕ
⋅ −

= =

+ ⋅ + −

→ 30ϕ = °  

Příklad 1. 

Zjistěte odchylku přímek r1 a r2: 
a)  1 : 1 , 2 ,r x t y t t R= + = − − ∈  

 2 : 3 1r y x= −  

b)  1 : 3 6 0r x y+ − =  

 2 : 2 6 0r x y− + + =  

c)  [ ]1 1

1
: ; 4;3

2
r k M r= − ∈  

 2 : 3 4 , 2 ,r x t y t t R= + = − − ∈  

d)  1 : 5 3 0r x y+ + =  

 2 : 5 2r y x= − +  

e)  1 : 3 2 4 0r x y− + =  

 2 : 5 0r x y− + =  

f)  [ ] [ ]1 1 1: 2;4 , 2;1r A r B r∈ − ∈  

 2

4 1
:

3 3
r y x= +  

p 

q 

ϕ 

u = (u1; u2; u3) 

v = (v1; v2; v3) 
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Odchylka dvou různoběžných rovin 

Odchylku dvou různoběžných rovin ρ, σ určíme pomocí 
normálových vektorů n1, n2: 

1 2

1 2

cosα
⋅

=
n n

n n

, kde 0 ,90α ∈ ° ° . 

Cvičení 2. 

Vypočítejte odchylku roviny dané obecnou rovnicí 3 5 0x + =  a roviny s parametrickým 
vyjádřením 3 2 , 2 2 , 1 4 ;  ,x r s y r s z r r s R= + − = − + = − − ∈  

Parametrické vyjádření druhé roviny převedeme na obecnou rovnici vyloučením parametrů: 
3 2

2 2

1 4

x r s

y r s

z r

= + −

= − +

= − −

 

5 0x y+ − =  
Určíme normálové vektory: 

( )1 3;0;0=n  

( )2 1;1;0=n  

Po dosazení do vzorce získáváme: 

3 2
cos 45

29 2
α α= = → = °

⋅
 

Cvičení 3. 

Vypočítejte odchylku dvou rovin daných obecnými rovnicemi: 
 : 2 5 0x y zρ + + − = , : 2 3 0x y zσ − − + =  

Určíme normálové vektory: 

( )1;1;2ρ =n  

( )1; 2; 1σ = − −n  

Po dosazení do vzorce získáváme: 
1 2 2 3 1

cos 60
6 26 6

α α
− −

= = = → = °
⋅

 

Příklad 2. 

Vypočítejte odchylku dvou rovin daných obecnými rovnicemi: 
a) : 3 4 6 0x y zρ − + − = , : 2 2 1 0x y zσ + − + =  
b) : 3 4 5 6 0x y zρ + − − = , : 4 5 3 2 0x y zσ − + + =  

ρ 

σ 

nρ 

nσ 
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Odchylka přímky p od roviny ρρρρ    

Odchylku přímky p od roviny ρ vypočteme podle vzorce  

sin cosα β
⋅

= =
u n

u n

 

n je normálový vektor ρ a u je směrový vektor p. 

Cvičení 4. 

Určete odchylku přímky s parametrickým vyjádřením  5 , 1 3 , 2 ;x t y t z t t R= + = + = − ∈  a roviny 
dané obecnou rovnicí 2 3 4 0x y z− + − = . 

Určíme směrový vektor přímky a normálový vektor roviny: 

( )1;3; 2p = −u  

( )2; 1;3ρ = −n  

Po dosazení do vzorce získáváme: 
2 3 6 1

sin 30
214 14

α α
− −

= = → = °
⋅

 

Příklad 3. 

Je dána přímka : 1 , 2 , ;p x t y t z t t R= + = − = ∈ , rovina : 3 8 0yρ + =  a rovina 
: 5 3 , 16 3 , 3 4 ;  ,x r s y r s z r r s Rσ = − − = + − = + ∈ . 

a) Vypočítejte odchylku přímky p a roviny ρ. 
b) Vypočítejte odchylku přímky p a roviny σ. 
c) Určete odchylku rovin ρ a σ. 

u 
n 

β 

α 

p 

ρ 
P 
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Příklad 4. 

Určete odchylku přímky p s parametrickým vyjádřením : 1 , 1 3 , ;p x t y t z t t R= − − = − + = ∈  a 
souřadnicové roviny xy. 

Příklad 5. 

Je dáno: 
: 1 0

     3 3 0

p x y z

x y z

− + + =

+ + − =
 

: 0x y zρ − + =  

a) Vypočítejte odchylku přímky p a roviny ρ. 
b) Určete průnik přímky p a roviny ρ. 
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