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Vzdjemna poloha dvou rovin

Vzajemnd poloha dvou rovin — Z8

Vzéijemnou polohu dvou rovin snadno vysetfime pomoci diagramu:

Roviny jsou zadany parametrickymi
rovnicemi.
(K dispozici mame smérové vektory ua v
bod A roviny p a smérové vektory u’, v/ a
bod B roviny o)

Roviny jsou zadany obecnymi

rovnicemi.

(K dispozici mame normdlovy vektor n a
bod A roviny p a normélovy vektor n” a
bod B roviny 0.)

v

v

Jsou oba vektory u, v
linearni kombinaci u’, v'?
(Existuji a, b, c, d tak, zZe plati
u=au +bv,v=cu’ +dv’?)

ZAENN

Roviny jsou Roviny jsou
rovnobézné. ruznobézné.
Roviny
Je vektor M splyvaji
AB=B-A p=o.
linearni kombinaci
w, v'? Roviny

NE nesplyvaji.

Poznamka.

Je vektor n rovnobé&zny s vektorem n”?
(Existuje a tak, Ze plati an = n’?)

ANO m

Roviny jsou Roviny jsou
rovnobézné. riuznobézné.

Roviny

Je vektor ANO splyvaji

AB = B — A kolmy pP=0.
na vektor n?

(Plati n-AB=0?) ———>| Roviny

NE | nesplyvaji.

Vyse uvedeny diagram lze pouZit i pro piipad, kdy je jedna rovina zaddna parametricky a druhd
obecn¢ — staci prevést obé na parametrické nebo obecné vyjadieni.

Cviceni 1.

Rozhodnéte, jakou vzajemnou polohu maji roviny p a o
pP:x=243u—-v,y=1-%u+v,z=-3-12u—-2v; u,ve R

o:x=1-2s+t,y=2s-3t,z=2—4s—4t; s,te R

Postupovat budeme pomoci diagramu. Zndme:

P Al2;1;-3] o. B[1;0; 2]
u=(3;-9;-12) u =(2;2;-4)
v=(-1;1;-2) v =(1;-3;-4)

Nyni zjistime, zda jsou oba vektory u, v linearni kombinaci u’, v'?

u=au +bv
(3:-9-12) =a(-2:2;—-4) +b(1;-3;-4)
(3,-9;-12) =(-2a +b;2a —3b;—4a—4b)
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2a+b = 3 — b =3+2a

2a-3b = -9

d4a-4b = -12 —> b = 3-a
3+2a=3-a
a=0,b=3

Po dosazeni za a, b do druhé rovnice dostdvame: 2-0—-3-3=-9. Vektor u je linedrni kombinaci
vektora u’, v’.

v=cu' +dv’

(-L5-2)=c(-2:2;-4)+d (1;-3;—4)

(-,1,-2)=(-2c+d;2c-3d;—4c—4d)

2c+d = -1 — d=-1+2c
2c-3d = 1
—4c-4d = -2 — d = l—c
2
~1+2c=—-c¢
c=l,d=0
2

Po dosazeni za ¢, d do druh€é rovnice dostavame: 2 E_ 3-0=1. Vektor v je linearni kombinaci

vektora u’, v’.

ProtoZe vektory u i v jsou linedrni kombinaci vektort u’, v/, roviny jsou rovnob&zné.
Nyni zjistime, zda roviny splyvaji nebo nesplyvaji.

Uréime soufadnice vektoru AB = (—1; -1;5 ) . Nyni zjistime, zda vektor AB je také linedrni
kombinaci vektora u’, v’.

AB=cu'+ fv’

(-1-1;5)=e(-2;2;—4)+ f (,-3;—4)

(-1,-1;5)=(2e+ f;2e—3f;—de—4f)

2e+f = -1 - f = -142e
2¢e-3f = -1
—de—-4f = 2
Dosazenim za f do druhé rovnice ziskame:
2e-3(-1+2) = -1
2e+3—-6e = -1
e =1 f=1

Po dosazeni za e, f do tfeti rovnice dostdvame: —4-1—-4-1#5. Vektor AB neni linearni
kombinaci vektora u’, v’.
Roviny jsou rovnobézné rtizné.
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Priklad 1.

Rozhodnéte, jakou vzdjemnou polohu maji roviny pa o:

a) p:x=24+u—-v,y=1-3u+v,z=-3-4u—-2v; u,ve R
O:x=4—-s+t,y=—T+s-3t,z=—17-2s5—4¢; s,te R

b) p:x=34+2u-3v,y=-3u+v,z=-24+u+v; u,ve R
O:x=3+4s+t,y=—6s5,7=—2+25—t; s,te R
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Cviceni 2.
Urcete vzdjemnou polohu rovin pa oa v piipadé, Ze jsou riznobezné, urcete i jejich prusecnici:
pP:2x=5y+4z-10=0, 0:4x-10y+8z-10=0

Postupovat budeme pomoci diagramu. Zname:
p: A[S5; 0; 0] libovolny bod o. B[0; —1; 0] libovolny bod

n=(2;-5;4) n’ = (4;-10; 8)
Zjistime, zda vektor n je rovnobézny s vektorem n’.
an=n’
a(2;-5;4) =(4;-10;8)

20 = 4 -5 a =2
-S5a = -10 > a=2
da = 8 - a =2

Protoze vektory n i n” jsou rovnob&zné, jsou i roviny rovnob&zné.

Nyni zjistime, zda roviny splyvaji nebo nesplyvaji.

Ur&ime soufadnice vektoru AB =(—=5;-1;0). Nyni zjistime, zda vektor AB je kolmy na vektor n.
n-AB=0

(2;-54)-(-5-10)=-10+5=-5

Skalarni soucin vektord n a AB je riizny od nuly — roviny jsou rovnobézné riizné.

Priklad 2.

Urcete vzdjemnou polohu rovin p a oa v ptipadé, Ze jsou riiznobéZné, urcete i jejich prisecnici:
a) p:2x—=5y+4z-10=0, c:x—y—z-2=0

b) p:2x-5y+4z-10=0, 0:4x-10y—-2z-10=0
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