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Vzájemná poloha přímky a roviny – Ž7 

Vzájemná poloha přímky a roviny 

Vzájemnou polohu přímky a roviny snadno vyšetříme pomocí diagramu: 

 

Poznámka. 

Průsečík přímky a roviny snadno vypočteme ze soustavy 4 (resp. 6) rovnic, kterou tvoří 3 
rovnice přímky a 1 rovnice roviny (resp. 3 rovnice přímky a 3 rovnice roviny). 

Cvičení 1. 

Rozhodněte, jakou vzájemnou polohu má rovina ρ a přímka p, znáte-li jejich parametrické 
vyjádření: 

: 1 2 5 , 2 3 , 4 ;  ,x r s y r z s r s Rρ = − + = + = ∈  
: 4 3 , 5 3 , 4 4 ;  p x t y t z t t R= − = − = − ∈  

I. způsob 
Budeme postupovat podle diagramu. Víme, že ( )3, 3, 4u = − − − , ( )2,3,0v = − , ( )5,0, 4w = , 

[ ]4,5, 4A , [ ]1, 2,0B . 

Budeme zjišťovat zda, vektor u je lineární kombinací vektorů v a w. 
k l= +u v w  

Po dosazení získáváme: 

( ) ( ) ( )3, 3, 4 2,3,0 5,0, 4k l− − − = − +  

Přímka a rovina jsou zadány 

parametrickými rovnicemi. 
(K dispozici máme směrový vektor u a 

bod A přímky p a 2 nerovnoběžné vektory 
v, w a bod B roviny ρ. 

Je vektor u lineární kombinací v,w? 
(Existují a, b tak, že platí u = av + bw? 

Přímka p je 
různoběžná 
s rovinou ρ. 

 

Je vektor 
AB = B – A 

lineární kombinací 
v, w? 

 

Přímka p 
leží 

v rovině ρ. 

Přímka p 
neleží 

v rovině ρ. 

ANO NE 

ANO 

NE 

Přímka p je 
rovnoběžná 
s rovinou ρ. 

 

Přímka je zadána parametricky a 

rovina obecnou rovnicí. 
(K dispozici máme směrový vektor u a 
bod A přímky p a normálový vektor n a 

bod B roviny ρ.) 

Je vektor u kolmý na vektor n? 
(Platí 0⋅ =u n ?) 

Přímka p je 
různoběžná 
s rovinou ρ. 

 

Je vektor 
AB = B – A kolmý 

na vektor n? 
(Platí 0⋅ =n AB ) 

 

Přímka p 
leží 

v rovině ρ. 

Přímka p 
neleží 

v rovině ρ. 

ANO NE 

ANO 

NE 

Přímka p je 
rovnoběžná 
s rovinou ρ. 
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Získáváme soustavu tří rovnic o dvou neznámých: 
3 2 5

3 3

4 4

k l

k

l

− = − +

− =

− =

 

Z druhé a třetí rovnice získáváme řešení: 1k = − , 1l = − . Řešení ověříme v první rovnici: 

( ) ( )3 2 1 5 1− = − ⋅ − + ⋅ − . Je zřejmé, že vektor u je lineární kombinací vektorů v, w. Přímka je 

rovnoběžná s rovinou. Zbývá ověřit, zda přímka leží nebo neleží v rovině. Určíme vektor AB: 
AB = (–3, –3, –4). 
Vzhledem k tomu, že vektory u a AB jsou si rovny, je zřejmé, že vektor AB je lineární 
kombinací vektorů v a w → přímka p leží v rovině ρ. 

II. způsob 
Řešíme soustavu rovnic: 

1 2 5

2 3

4

4 3

5 3

4 4

x r s

y r

z s

x t

y t

z t

= − +

= +

=

= −

= −

= −

 

S výhodou použijeme srovnávací metodu. Porovnáním 1. a 4., 2. a 5., 3. a 6. rovnice získáme 
soustavu tří rovnic o třech neznámých r, s, t: 

( ) ( )

1 2 5 4 3

      2 3 5 3   / 1      / 4

           4 4 4                  / 3

r s t

r t

s t

− + = −

+ = − ⋅ − ⋅ −

= − ⋅

 

Po úpravách dostáváme: 
   1 5 5 1

8 12 12 8

r s

r s

− − + = −

− − + = −
 

Vynásobením první rovnice číslem 12 a druhé číslem –5 dostáváme: 
12 60 60 12

  40 60 60 40

r s

r s

− − + = −

+ − =
 

Sečtením obou rovnic získáváme výraz 28 = 28, což je pravdivé tvrzení → soustava má 
nekonečně mnoho řešení → přímka s rovinou má nekonečně mnoho společných bodů → přímka 
p leží v rovině ρ. 

Cvičení 2. 

Rozhodněte, jakou vzájemnou polohu má rovina ρ a přímka p, je-li dáno: 
: 5 4 6 0x y zρ − + − =  
: 2 , 3 , 3 4 ;  p x t y t z t t R= − = = + ∈  

Řešením soustavy rovnic si zjednodušíme práci: 
5 4 6 0

                     2

                     3

                     3 4

x y z

x t

y t

z t

− + − =

= −

=

= +

 

+ 

+ 
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Využijeme dosazovací metodu a získáváme: 

( )2 5 3 4 3 4 6 0t t t− − ⋅ + + − =  

Řešením získáváme výraz 8 = 0, což je nepravdivé tvrzení. Soustava nemá řešení → přímka 
s rovinou nemá žádný společný bod → přímka p je rovnoběžná s rovinou ρ a neleží v ní. 

Příklad 1. 

Rozhodněte, jakou vzájemnou polohu má rovina ρ a přímka p, znáte-li jejich parametrické 
vyjádření: 

: 2 3 , 3 4 , 7 2 ;  ,x r s y r s z r r s Rρ = − + = − = + ∈  
: 4 5 , 3 5 , 1 2 ;  p x t y t z t t R= + = − = + ∈  
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Příklad 2. 

Rozhodněte, jakou vzájemnou polohu má rovina ρ a přímka p, je-li dáno: 
a) : 3 3 13 0x y zρ + − − =  
 : 3 2 , 1 3 , 1 ;  p x t y t z t t R= − = + = − − ∈  
b) : 2 7 5 0x y zρ − + − =  
 : 4 , 8 3 , 3 2 ;  p x t y t z t t R= − = − = + ∈  
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Příklad 3. 

Jsou dány přímky m, n, p: 
: 5 3 , 8 6 , 6 9 ;  m x t y t z t t R= + = − = − + ∈  
: 7 2 , 4 4 , 6 ;  n x r y r z r r R= − = + = − ∈  
: 10 , 3 2 , 2 3 ;  p x s y s z s s R= + = − = + ∈  

a) Určete vzájemnou polohu přímek m, n, p. 
b) Najděte obecnou rovnici roviny ρ, která prochází bodem A[1, 1, –1] a je kolmá k přímce m. 
c) Zjistěte vzájemnou polohu a najděte společné body přímky p a roviny ρ. 
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