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Vzájemná poloha dvou rovin – Ž8 

Vzájemná poloha dvou rovin 

Vzájemnou polohu dvou rovin snadno vyšetříme pomocí diagramu: 

 

Poznámka. 

Výše uvedený diagram lze použít i pro případ, kdy je jedna rovina zadána parametricky a druhá 
obecně – stačí převést obě na parametrické nebo obecné vyjádření. 

Cvičení 1. 

Rozhodněte, jakou vzájemnou polohu mají roviny ρ a σ: 
: 2 3 , 1 9 , 3 12 2 ;  ,x u v y u v z u v u v Rρ = + − = − + = − − − ∈  
: 1 2 , 2 3 , 2 4 4 ;  ,x s t y s t z s t s t Rσ = − + = − = − − ∈  

Postupovat budeme pomocí diagramu. Známe: 
ρ:  A[2; 1; –3] σ: B[1; 0; 2] 
 u = (3; –9; –12) u′′′′ = (–2; 2; –4) 
 v = (–1; 1; –2) v′′′′ = (1; –3; –4) 
Nyní zjistíme, zda jsou oba vektory u, v lineární kombinací u′′′′, v′′′′? 

a b′ ′= +u u v  

( ) ( ) ( )3; 9; 12 2;2; 4 1; 3; 4a b− − = − − + − −  

( ) ( )3; 9; 12 2 ;2 3 ; 4 4a b a b a b− − = − + − − −  

Roviny jsou zadány parametrickými 

rovnicemi. 
(K dispozici máme směrové vektory u a v 
bod A roviny ρ a směrové vektory u′′′′, v′′′′ a 

bod B roviny σ.) 

Jsou oba vektory u, v  
lineární kombinací u′′′′, v′′′′? 

(Existují a, b, c, d tak, že platí  
u = au′′′′ + bv′′′′, v = cu′′′′ + dv′′′′?) 

Roviny jsou 
různoběžné. 

Je vektor 
AB = B – A 

lineární kombinací 
u′′′′, v′′′′? 

 

Roviny 
splývají 
ρ = σ. 

Roviny 
nesplývají. 

ANO NE 

ANO 

NE 

Roviny jsou 
rovnoběžné. 

Roviny jsou zadány obecnými 

rovnicemi. 
(K dispozici máme normálový vektor n a 
bod A roviny ρ a normálový vektor n′′′′ a 

bod B roviny σ.) 

Je vektor n rovnoběžný s vektorem n′′′′? 
(Existuje a tak, že platí an = n′?) 

Roviny jsou 
různoběžné. 
 

Je vektor 
AB = B – A kolmý 

na vektor n? 
(Platí 0⋅ =n AB ?) 
 

Roviny 
splývají 
ρ = σ. 

Roviny 
nesplývají. 
 

ANO NE 

ANO 

NE 

Roviny jsou 
rovnoběžné. 
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–2a + b = 3 → b = 3 + 2a 
2a – 3b = –9     

–4a – 4b = –12 → b = 3 – a 
      

3 + 2a = 3 – a 
      a = 0, b = 3 

Po dosazení za a, b do druhé rovnice dostáváme: 2 0 3 3 9⋅ − ⋅ = − . Vektor u je lineární kombinací 
vektorů u′′′′, v′′′′....  

c d′ ′= +v u v  

( ) ( ) ( )1;1; 2 2;2; 4 1; 3; 4c d− − = − − + − −  

( ) ( )1;1; 2 2 ;2 3 ; 4 4c d c d c d− − = − + − − −  

–2c + d = –1 → d = –1 + 2c 
2c – 3d = 1     

–4c – 4d = –2 → d = 
1

2
c−  

      
–1 + 2c = 

1

2
c−  

      
c = 

1

2
, d = 0 

Po dosazení za c, d do druhé rovnice dostáváme: 
1

2 3 0 1
2

⋅ − ⋅ = . Vektor v je lineární kombinací 

vektorů u′′′′, v′′′′.  
Protože vektory u i v jsou lineární kombinací vektorů u′′′′, v′′′′, roviny jsou rovnoběžné.  
Nyní zjistíme, zda roviny splývají nebo nesplývají. 
Určíme souřadnice vektoru ( )1; 1;5= − −AB . Nyní zjistíme, zda vektor AB je také lineární 

kombinací vektorů u′′′′, v′′′′. 
e f′ ′= +AB u v  

( ) ( ) ( )1; 1;5 2;2; 4 1; 3; 4e f− − = − − + − −  

( ) ( )1; 1;5 2 ;2 3 ; 4 4e f e f e f− − = − + − − −  

–2e + f = –1 → f = –1 + 2e 
2e – 3f = –1     

–4e – 4f = –2     
Dosazením za f do druhé rovnice získáme: 

2e – 3(–1 + 2e) = –1  
2e + 3 – 6e = –1  

e = 1 f = 1 
Po dosazení za e, f do třetí rovnice dostáváme: 4 1 4 1 5− ⋅ − ⋅ ≠ . Vektor AB není lineární 
kombinací vektorů u′′′′, v′′′′.  
Roviny jsou rovnoběžné různé. 
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Příklad 1. 

Rozhodněte, jakou vzájemnou polohu mají roviny ρ a σ: 
a) : 2 , 1 3 , 3 4 2 ;  ,x u v y u v z u v u v Rρ = + − = − + = − − − ∈  
 : 4 , 7 3 , 17 2 4 ;  ,x s t y s t z s t s t Rσ = − + = − + − = − − − ∈  
b) : 3 2 3 , 3 , 2 ;  ,x u v y u v z u v u v Rρ = + − = − + = − + + ∈  
 : 3 4 , 6 , 2 2 ;  ,x s t y s z s t s t Rσ = + + = − = − + − ∈  
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Cvičení 2. 

Určete vzájemnou polohu rovin ρ a σ a v případě, že jsou různoběžné, určete i jejich průsečnici: 
: 2 5 4 10 0x y zρ − + − = , : 4 10 8 10 0x y zσ − + − =  

Postupovat budeme pomocí diagramu. Známe: 
ρ:  A[5; 0; 0] libovolný bod σ: B[0; –1; 0] libovolný bod 
 n = (2; –5; 4) n′′′′ = (4; –10; 8) 
Zjistíme, zda vektor n je rovnoběžný s vektorem n′′′′. 
an = n′ 

( ) ( )2; 5;4 4; 10;8a − = −  

2a = 4 → a = 2 
–5a  = –10 → a = 2 

4a  = 8 → a = 2 
Protože vektory n i n′′′′ jsou rovnoběžné, jsou i roviny rovnoběžné.  
Nyní zjistíme, zda roviny splývají nebo nesplývají. 
Určíme souřadnice vektoru ( )5; 1;0= − −AB . Nyní zjistíme, zda vektor AB je kolmý na vektor n. 

0⋅ =n AB  

( ) ( )2; 5;4 5; 1;0 10 5 5− ⋅ − − = − + = −  

Skalární součin vektorů n a AB je různý od nuly → roviny jsou rovnoběžné různé. 

Příklad 2. 

Určete vzájemnou polohu rovin ρ a σ a v případě, že jsou různoběžné, určete i jejich průsečnici: 
a) : 2 5 4 10 0x y zρ − + − = , : 2 0x y zσ − − − =  
b) : 2 5 4 10 0x y zρ − + − = , : 4 10 2 10 0x y zσ − − − =  
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