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Vzijemna poloha piimky a roviny — 27

Vzdjemna poloha primKky a roviny
Vzédjemnou polohu piimky a roviny snadno vysetiime pomoci diagramu:

Primka a rovina jsou zadany
parametrickymi rovnicemi.
(K dispozici mdme smérovy vektor u a
bod A pfimky p a 2 nerovnobézné vektory
v, w a bod B roviny p.

Piimka je zaddana parametricky a
rovina obecnou rovnici.
(K dispozici mdme smérovy vektor u a
bod A pfimky p a normdlovy vektor n a
bod B roviny p.)

v

v

Je vektor u linearni kombinaci v,w?
(Existuji a, b tak, Ze plati u = av + bw?

Je vektor u kolmy na vektor n?
(Plati u'n=07?)

Ptimka p je Ptimka p je Ptimka p je Ptimka p je
rovnobézna riuznobézna rovnobézna riznobézna
s rovinou p. s rovinou p. s rovinou p. s rovinou p.
ANO Ptimka p ANO Ptimka p
Je vektor le.Zlv Je vektor le.z1v
AB=B-A vV rovine p. AB=B-A kolm)’/ Vv rovine p.
linedrni kombinaci > na vektor n? »
v, W? Ptimka p (Plati n-AB =0) Piimka p
nelezi nelezi
E N NE .
N v roviné p. v roviné p.
Poznamka.

Prusecik pfimky a roviny snadno vypocteme ze soustavy 4 (resp. 6) rovnic, kterou tvoii 3
rovnice pifimky a 1 rovnice roviny (resp. 3 rovnice piimky a 3 rovnice roviny).

Cviceni 1.

Rozhodnéte, jakou vzdjemnou polohu ma rovina p a piimka p, znéte-li jejich parametrické
vyjadreni:

p:x=1-2r+5s,y=2+3r,z=4s; r,se R

p:x=4-3t,y=5-3t,7=4-4t; te R

L. zpisob

Budeme postupovat podle diagramu. Vime, Ze u =(-3,-3,—4),v=(-2,3,0), w=(5,0,4),
A[4,5,4], B[1,2,0].

Budeme zjistovat zda, vektor u je linearni kombinaci vektori v a w.

u=kv+Iiw
Po dosazeni ziskavame:

(=3,-3,-4) =k (-2,3,0)+1(5,0,4)
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Ziskdvame soustavu tii rovnic o dvou nezndmych:

-3 =-2k+5I
-3=3k
-4 =41

Z druhé a tieti rovnice ziskdvame feSeni: k =—1, [ =—1. ReSeni ovéiime v prvni rovnici:
—3=-2-(=1)+5-(-1). Je zfejmé, ze vektor u je linedrni kombinac{ vektorti v, w. P¥fmka je
rovnobé&znd s rovinou. Zbyva ovéfit, zda piimka lezi nebo neleZi v rovin€. Ur¢ime vektor AB:
AB = (-3,-3,-4).

Vzhledem k tomu, Ze vektory u a AB jsou si rovny, je ziejmé, Ze vektor AB je linearni
kombinaci vektori v a w — piimka p lezi v roviné p.

II. zptisob

Resime soustavu rovnic:
x=1-2r+5s
y=2+3r
z=4s
x=4-3¢
y=5-3¢t
z=4—-4¢

S vyhodou pouzijeme srovnavaci metodu. Porovnanim 1. a4.,2.a 5., 3. a 6. rovnice ziskdme
soustavu tif rovnic o tfech nezndmych r, s, t:
1-2r+5s=4-3t J
+
2+43r=5-3t /-(-1)7 /-(-4)
4s=4-4¢ /-3 ] "
Po upravach dostdvame:
—1-5r+5s=-1
—8—-12r+12s =-8
Vynésobenim prvni rovnice ¢islem 12 a druhé ¢islem —5 dostavame:
—12-60r +60s =—12
40+ 60r —60s =40
Sectenim obou rovnic ziskdvame vyraz 28 = 28, coz je pravdivé tvrzeni — soustava ma
nekonec¢n¢ mnoho feseni — piimka s rovinou ma nekonecné¢ mnoho spole¢nych bodit — piimka
p lezi v roving p.

Cviceni 2.

Rozhodnéte, jakou vzajemnou polohu ma rovina p a piimka p, je-li dano:
p:x=5y+4z-6=0

p:x=2—t,y=3t,z=34+4t; te R

Resenim soustavy rovnic si zjednodu§ime praci:
x=5y+4z-6=0

x=2—t
y =3t
7=3+4
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VyuZijeme dosazovaci metodu a ziskavidme:
2-1t-5-3t+4(3+41)-6=0
ReSenim ziskdvame vyraz 8 = 0, coZ je nepravdivé tvrzeni. Soustava nemd feSeni — piimka

s v 2

s rovinou nemd Zadny spole¢ny bod — piimka p je rovnobézna s rovinou p a neleZi v ni.

Priklad 1.

Rozhodnéte, jakou vzdjemnou polohu ma rovina p a piimka p, znéte-l1i jejich parametrické
vyjadieni:

p:x=2—r+3s,y=3r—4s,z=T+2r; r,se R

p:x=4+5t,y=3-5t,z=1+2t; te R
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Priklad 2.
Rozhodnéte, jakou vzajemnou polohu ma rovina p a piimka p, je-li dano:
a) p:3x+y—-3z-13=0
p:x=3=-2t,y=143t,z=—-1-t; te R
b) p:2x-Ty+z-5=0
p:x=4—t,y=8-3t,z=3+2t; te R
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Priklad 3.

Jsou dany piimky m, n, p:

m:x=5+4+3t,y=8-6t,7=—6+9¢; te R

n:x=7-2r,y=4+4r,z=—6r; re R

p:x=10+s,y=3-2s,7=24+3s; se R

a) Urcete vzdjemnou polohu piimek m, n, p.

b) Najdéte obecnou rovnici roviny p, kterd prochazi bodem A[1, 1, —1] a je kolma k piimce m.
c) Zjistéte vzajemnou polohu a najdéte spolecné body piimky p a roviny p.



Obchodni akademie, Ceské Budeéjovice, Husova 1
Tvorba vyukovych materialt pro zaky podle SVP

Prehled pouzité literatury

e (Calda, E., Petranek, O., Repové, J.: Matematika 1. Cést pro stiedni odborné Skoly a
studijni obory stfednich odbornych ucilist, SPN, n. p., Praha 1984

e Qdvirko, O., Repov, J.: Matematika 3. Cst pro stiedni odborné $koly a studijni obory
sttednich odbornych ucilist’, SPN, n. p., Praha 1988

e Petrinek, O., Calda, E., Hebdk, P.: Matematika 4. Cdst pro stiedni odborné Skoly a
studijni obory sttednich odbornych u¢ilist, SPN, n. p., Praha 1985

e Hutka, V., Cirjak, M., Drobn4, O., Svidrofiovd, A.: Matematika 7. Cdst pro stfedni

odborné $koly a studijni obory stfednich odbornych ucilist, SPN, n. p., Praha 1986

Polék, J.: Piehled stfedoSkolské matematiky, Prometheus, s. r. 0., Praha 2005

Polak, J.: Stredoskolska matematika v tlohach I, Prometheus, s. r. o., Praha 2002

Polak, J.: Stredoskolska matematika v ulohach II, Prometheus, s. r. o., Praha 1999

Busek, I.: ReSené maturitn{ ulohy z matematiky, Prometheus, s. r. 0., Praha 2005

Kubdt, J., Hruby, D., Pilgr, J.: Sbirka dloh z matematiky pro stfedni $koly — maturitni

minimum, Prometheus, s. r. 0., Praha 2005

Cermiék, P., Cervinkova, P.: Odmaturyuj z matematiky 1, Didaktis, s. r. 0., Brno 2004

¢ Boucnik, P., Herman, J., Krupka, P., Sim3a, J.: Odmaturyj z matematiky 3, Didaktis, s. r.
0., Brno 2004

¢ Hudcova, M., Kubickova, L.: Sbirka dloh z matematiky pro stfedni odborné ucilisté a
sttedni odborné Skoly, Prometheus, s. r. 0., Praha 2006

¢ Hudcova, M., Kubickova, L.: Sbirka dloh z matematiky pro sttedni odborné ucilisté a
sttedni odborné Skoly a ndstavbové studium, Prometheus, s. r. 0., Praha 2006

e Kubit, J.: Sbirka tloh z matematiky pro piipravu k maturitni zkousce a k pfijimacim
zkouskam na vysoké Skoly, Prometheus, s. r. 0., Praha 2004

® (Qdvarko, O.: Sbirka uloh z matematiky pro gymnézia — funkce, Prometheus, s. r. 0.,
Praha 2008

¢ Busek, I.: Sbirka tloh z matematiky pro gymndzia — analytickd geometrie, Prometheus, s.
r. 0., Praha 2006

e Petdkov4, J.: Matematika — pfiprava k maturité a k pfijimacim zkouSkdm na vysoké
Skoly, Prometheus, s. r. 0., Praha 2005

e Janecek, F.: Sbirka tloh z matematiky pro stfedni Skoly — vyrazy, rovnice, nerovnice a
jejich soustavy, Prometheus, s. r. 0., Praha 2008

e Peskova, E., Mulacov4, J.: Prehled stiedoskolské matematiky, Albra, Praha 1996

e Hruby, D.: Matematicka cviceni pro stfedni Skoly, Prometheus, s. r. 0., Praha 2008

e Kovicik, J. a kolektiv: Resené piiklady z matematiky pro stiedni $koly, ASPIL a. s., Praha

2006
a®

o* <&

. Y

A* H
* e ,,* T ~ '
MINISTE P D SKOLSTVI 0P Vzdelavént 4
EVHOPSKA UN|E AT “ pro konkurenceschopnost .’IHOCESKY KRA.‘ ‘‘‘‘‘‘ seiS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.



