
       
 

I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D � L Á V Á N Í  

���������	�
��	�����������������������
�������������������������������������������
��������
���

�

���������	
���������������
�

�����������

����������

 �!��������	�
�"�� #$�%�&'(%�%�%&(&%�&&&'�

)��������	�
�"� �����	�������� !��	
����"�����#��$�������%�&�

)������*�	����"� '� !�����	�	����(�)�*�+�,���-�� �(�.�*��	�/� �

+��������
������" ,�-����.#������������������
��

/�-�������������"� 0��������-��������������	����������������12�3435����������



Výukový materiál pro předmět MATEMATIKA 
reg. č. projektu CZ.1.07/1.1.10/01.0007 

1 

Vzdálenost útvarů – Ž10 

Vzdálenost bodu X od přímky p v rovině 

Vzdálenost bodu X[x0, y0] od přímky dané rovnicí ax + by + c = 0 je vyjádřena vzorcem 

( ) 0 0

2 2
,

ax by c
v X p

a b

+ +
=

+
. 

Cvičení 1. 

Vypočítejte vzdálenost bodu A[1; 3] od přímky s parametrickým vyjádřením 
1 3 , 2 4 ;x t y t t R= − = − + ∈ . 

Nejprve převedeme parametrický tvar rovnice přímky na obecný vyloučením parametru: 
 1 3      / 4

  2 4   / 3

4 4 12

3 6 12

4 3 2 0

x t

y t

x t

y t

x y

= − ⋅

= − + ⋅

= −

= − +

+ + =

 

Nyní dosadíme do vzorce: 

2 2

4 1 3 3 2 15
3

54 3

⋅ + ⋅ +
= =

+
 

Příklad 1. 

Vypočítejte vzdálenost bodu B[3; –7] od přímky dané rovnicí 4 3 7 0x y− + = . 

Vzdálenost bodu X od přímky p v prostoru 

Vzdálenost bodu X od přímky p vypočteme ze vzorce 

( ),
XM u

v X p
u

×
=  

Kde u je směrový vektor p a M je libovolný bod přímky p. 

Poznámka. 

Vzdálenost dvou rovnoběžných přímek počítáme stejně. Bod X volíme jako libovolný bod jedné 
přímky. 

Cvičení 2. 

Vypočítejte vzdálenost bodu A[5;–1; 3] od přímky s parametrickým vyjádřením 
1 2 , 5 3 , 2 2 ;x t y t z t t R= − + = − + = − + ∈ . 

Z přímky známe bod M[–1;–5;–2]. Určíme souřadnice vektoru AM = (–6; –4; –5). A nyní 
dosadíme do vzorce: 
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( ) ( ) ( )
22 2

2 2 2

6; 4; 5 2;3;2 7 2 10
9 3

172 3 2

− − − × + + −
= = =

+ +
 

Příklad 2. 

Určete vzdálenost bodu X[3;–1; 4] od přímky AB, je-li A[0; 2; 1], B[1; 3; 0]. 

Příklad 3. 

Určete vzdálenost bodu B[1;2; 3] od přímky určené bodem A[5; 10; –1] a směrovým vektorem 
u = (–1; –2; 1). 

Vzdálenost bodu X od roviny ρ 

Vzdálenost bodu X[x0; y0; z0] od roviny ρ: ax + by + cz + d = 0 
v prostoru určíme ze vzorce 

( ) 0 0 0

2 2 2
,

ax by cz d
v X

a b c
ρ

+ + +
=

+ +
. 

Cvičení 3. 

Vypočítejte vzdálenost bodu A[3; 5; –6] od roviny ρ: 2x – 2y + z – 8 = 0. 

Dosadíme do vzorce: 

( )
22 2

2 3 2 5 6 8 18
6

32 2 1

⋅ − ⋅ − −
= =

+ − +

 

Příklad 4. 

Vypočítejte vzdálenost bodu A[–1; 3; 2] od roviny ρ: 3x – 4y + 5z + 15 = 0. 

P 

ρ 

X 

v(X, ρ) 

⋅ 
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Vzdálenost přímky p od roviny ρ 

Vzdálenost přímky p od roviny ρ (přímka p je s ρ 
rovnoběžná) určíme jako vzdálenost jejího libovolně 
zvoleného bodu od roviny ρ. Stejně určíme i vzdálenost 
dvou rovnoběžných rovin. 

Cvičení 4. 

Vypočítejte vzdálenost přímky : 1 2 , 3 4 , 3 ;p x t y t z t t R= − + = + = ∈  od roviny 
: 3 3 2 5 0x y zρ − + − = . 

Libovolný bod přímky je vidět již ze zadání → A[–1; 3; 0]. Nyní již můžeme dosadit do vzorce 
pro vzdálenost bodu od roviny: 

( )

( )
22 2

3 1 3 3 2 0 5 17 17 22

22223 3 2

⋅ − − ⋅ + ⋅ −
= =

+ − +

 

Příklad 5. 

Vypočítejte vzdálenost přímky : 2 , 3 , 3 4 ;p x t y t z t t R= − = = + ∈  od roviny 
: 5 4 6 0x y zρ − + − = . 

Příklad 6. 

Určete vzdálenost roviny : 2 3 , 1 9 , 3 12 2 ; ,x u v y u v z u v u v Rρ = + − = − + = − − − ∈ a roviny 
: 1 2 , 2 3 , 2 4 4 ; ,x s t y s t z s t s t Rσ = − + = − = − − ∈  

P 
ρ 

X – libovolně zvolený bod 

v(p, ρ) = v(X, ρ) 

⋅ 

p 
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Vzdálenost dvou rovnoběžných přímek 

Vzdálenost dvou rovnoběžných přímek p, q určíme tak, že 
vedeme libovolnou kolmou rovinu k oběma rovnoběžkám, 
určíme průsečíky Pp, Pq roviny s těmito přímkami p a q a 
pak je vzdálenost p, q rovna vzdálenosti průsečíků Pp, Pq. 

Cvičení 5. 

Určete vzdálenost přímek : 2 3 , 1 2 , 1 ,p x t y t z t t R= + = − + = − ∈ , 
: 1 3 , 2 2 , 3 ,q x s y s z s s R= + = + = − − ∈ . 

Na přímce q zvolíme libovolný bod Pq[1; 2; –3] a na přímce p bod Pp[2 + 3tp; –1 + 2tp; 1 – tp]. 
Známe vektor u = (3; 2; –1).  Nejkratší vzdálenost měříme na kolmici, proto již stačí zajistit, aby 
vektor PpPq byl kolmý na vektor u, nebo-li musí platit 0

p q
⋅ =u P P . (Vektor  

PpPq = (–1 – 3tp; 3 – tp; –4 + tp)). Dosazením vypočítáme tp: 

( ) ( ) ( )

  

3 1 3 2 3 2 4 0

               3 9 6 4 4 0

                                             14 7

1
                                                   

2

p p p

p p p

p

p

t t t

t t t

t

t

− − + − − − + =

− − + − + − =

− = −

=

 

Nyní již známe souřadnice bodu 
7 1

;0;
2 2pP
 
  

 a můžeme vypočítat vzdálenost bodů Pp a Pq: 

( )
2 2

27 1 25 16 49 90 3
1 2 0 3 10

2 2 4 4 4 4 2p q
P P

   
= − + − + − − = + + = =   

   
. 

 

p 

q 

ρ 
Pp 

Pq 
v(p, q) 
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