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Vzdilenost dtvart — Z10

Vzddlenost bodu X od piimky p v roviné

Vzdélenost bodu X[xo, yo] od pfimky dané rovnici ax + by + ¢ = 0 je vyjaddiena vzorcem
3 |ax0 +by, + c|

v(X,p)=
Na’ +b’
Cviceni 1.
Vypocitejte vzdalenost bodu A[1; 3] od piimky s parametrickym vyjadienim

x=1-3t,y=-2+4t;te R.

Nejprve pifevedeme parametricky tvar rovnice piimky na obecny vylouc¢enim parametru:
x=1-3¢t /-4

y=-2+4¢t /-3
4x=4-12¢
3y=—6+12¢
4x+3y+2=0

Nyni dosadime do vzorce:
[4-1+3-3+2| 15 3

V4 +3 5

Priklad 1.
Vypocitejte vzdédlenost bodu B[3; —7] od pfimky dané rovnici 4x—3y+7=0.

Vzddlenost bodu X od piimky p v prostoru

Vzdalenost bodu X od piimky p vypocteme ze vzorce

XM X
v(X,P):| |l/t| u|

Kde u je smérovy vektor p a M je libovolny bod piimky p.

Poznamka.

Vzdalenost dvou rovnobéznych piimek pocitdime stejn¢é. Bod X volime jako libovolny bod jedné

piimky.

Cviceni 2.
Vypocitejte vzdalenost bodu A[5;—1; 3] od piimky s parametrickym vyjaddfenim
x=—1+2t,y=-5+3t,z=-2+2t;te R.

Z ptimky zndme bod M[-1;-5;-2]. Ur¢ime soufadnice vektoru AM = (—6; —4; —-5). A nyni
dosadime do vzorce:
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(=6:-4:-5)x(2:3:2)| 7 +22+(-10)"
V22 432422 J17

Priklad 2.
Urcete vzdédlenost bodu X[3;—-1; 4] od ptimky AB, je-1i A[0; 2; 1], B[1; 3; 0].

V9 =3

Priklad 3.

Urcete vzdalenost bodu B[1;2; 3] od ptimky ur¢ené bodem A[S; 10; —1] a smérovym vektorem
u=(-1;-2;1).

Vzddlenost bodu X od roviny p X
Vzdélenost bodu X[xo; yo; z0] od roviny p: ax + by + cz+d =0 L(X’ 0)
v prostoru uré¢ime ze vzorce
v(X,p):|ax°+by°+CZ0+d|. Ph
2 2 2
\/ a +b +c

Cviceni 3.
Vypocitejte vzdalenost bodu A[3; 5; —6] od roviny p: 2x — 2y + 7z -8 =0.
Dosadime do vzorce:

2:3-2:5-6-8 18 _

6
J2+(2)+r 3

Priklad 4.
Vypocitejte vzdalenost bodu A[-1; 3; 2] od roviny p: 3x —4y + 5z + 15 =0.
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Vzdalenost primky p od roviny p X & libovolng zvoleny bod

Vzdélenost ptimky p od roviny p (ptimka p je s p p = (X,
oo p PR y v(p, p) =v(X, p)

rovnobéznd) urc¢ime jako vzdalenost jejiho libovolné

zvoleného bodu od roviny p. Stejn€ uréime i vzdalenost Ph P

dvou rovnobéznych rovin.

Cviceni 4.
Vypocitejte vzdalenost pfimky p:x=-1+2¢,y=3+4¢t,z7=3t;te R od roviny
p:3x-3y+2z-5=0.

Libovolny bod piimky je vidét jiz ze zadani — A[-1; 3; 0]. Nyn{ jiZ miZeme dosadit do vzorce
pro vzdalenost bodu od roviny:

3:(-1)-3-3+2:0-5 17 1722
SR V22 22

Priklad 5.
Vypocitejte vzdalenost piimky p:x=2—t,y=3t,z=3+4t;t€ R od roviny
p:x=5y+4z7—-6=0.

Priklad 6.
Urcete vzdalenost roviny p:x=2+3u—-v,y=1-9u+v,z=-3-12u—2v;u,ve R aroviny
o:x=1-2s+t,y=2s-3t,z=2—4s—4t;s,te R
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7 v Vv 7 v /7 q
Vzdalenost dvou rovnobéznych primek
q
Vzdélenost dvou rovnob&znych pifmek p, g uréime tak, Ze v(p, q) »
vedeme libovolnou kolmou rovinu k obéma rovnobézkam, P
ur¢ime priseciky P,, P, roviny s t€émito pifmkamip a g a 0 d
pak je vzdalenost p, g rovna vzdélenosti priseciki P, P,. £

Cviceni 5.
Urcete vzdalenost piimek p:x=2+3t,y=—-1+2t,z=1-t,te R,
q:x=143s,y=2+2s5,7z=-3—-5,5€ R.

Na pifmce g zvolime libovolny bod Pg[1; 2; —3] a na pfimce p bod P,[2 + 3t,; -1 + 2t,; 1 —,].
Zname vektor u = (3; 2; —1). Nejkratsi vzdalenost méfime na kolmici, proto jiZ staci zajistit, aby
vektor P,P, byl kolmy na vektor u, nebo-li musi platit u-P P, =0. (Vektor

P,P,=(-1-3t,; 3 -1,; 4 +1,)). Dosazenim vypocitime ?,:
3(-1-3¢,)+2(3-2t,)—(-4+1,)=0
-3-9t,+6-4t,+4-1,=0
—14t, =-7

1
Z, 5

Nyni jiZ zndme soufadnice bodu P, [%;O;%} a mizZeme vypocitat vzdélenost bodii P, a P,:

7YV ) 1Y [25 16 49 \/% 3
PP|=,/1-—| +(2-0) +| 3—=| =,|—+—+—=,[— ==+/10.
""f‘ \/( 2) (2-0) ( 2) 4 4 4 4 2\/_
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