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Kosinová věta – Ž2 

Kosinová věta 

V sinové větě vystupují dvě dvojice strana-protější úhel. Jednu z nich musíme znát, druhou 
dopočítáme. V případě, že známe dva úhly, můžeme dopočítat i třetí do sinové věty. Bez jedné 
dvojice strana-protější úhel počítat pomocí sinové věty nemůžeme → všechny prvky 
trojúhelníku nedokážeme dopočítat, když známe: 
a) všechny tři strany a žádný úhel 
b) dvě strany a úhel proti třetí straně 
Pro řešení úloh neřešitelných pomocí sinové věty existuje věta kosinová. 

Kosinová věta 

Pro každý trojúhelník ABC platí: 
2 2 2 2 cosa b c bc α= + −  
2 2 2 2 cosb a c ac β= + −  
2 2 2 2 cosc a b ab γ= + −  

Poznámka: 

Kosinová věta připomíná větu Pythagorovu. Rozdíl je v posledním členu, který u Pythagorovy 
věty chybí. Dosadíme do kosinové věty: 

2 2 2 2 2 2 2 2 22 cos 2 cos90 2 0c a b ab a b ab a b ab a bγ= + − = + − ° = + − ⋅ = +  

Pythagorova věta je speciální případ věty kosinové pro pravoúhlý trojúhelník. → Kosinová věta 
je zobecněním věty Pythagorovy pro obecný trojúhelník. 

Cvičení 1. 

V trojúhelníku ABC určete zbývající strany a úhly, je-li dáno: a = 4,3, b = 3,1, γ = 57°31′. 
Určíme stranu c: 

2 2 2 2 22 cos 2 cosc a b ab c a b abγ γ= + − ⇒ = + −  

2 24,3 3,1 2 4,3 3,1cos57 31 3,71c ′= + − ⋅ ⋅ ° =  
Další úhly bychom mohli určit pomocí kosinové věty, ale jednodušší (kvůli dosazení) bude 
použití věty sinové, kterou můžeme použít, protože už známe jednu dvojici strana-protější úhel. 
Určíme úhel α: 

sin sin
sin sin

a c a

c
α γ

α γ
= ⇒ =  

4,3
sin sin 57 31 0,9777

3,71
α ′= ° =  

Úhly s touto hodnotou sinu existují dva! 

1 77 52α ′= °  2 1180 180 77 52 102 8α α ′ ′= ° − = ° − ° = °  

Dopočítáme úhel β Dopočítáme úhel β 

( )180 180α β λ β α γ+ + = °⇒ = ° − +  ( )180 180α β λ β α γ+ + = °⇒ = ° − +  

( )1 180 77 52 57 31 44 37β ′ ′ ′= ° − ° + ° = °  ( )2 180 102 8 57 31 20 21β ′ ′ ′= ° − ° + ° = °  

 → nesplňuje sinovou větu → není řešení  

V trojúhelníku ABC platí: a = 4,3, b = 3,1, c = 3,71, α = 77°52′, β = 44°37′, γ = 57°31′. 
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Cvičení 2. 

Trojúhelník ABC má délky stran 4, 5, 6. Určete velikosti jeho vnitřních úhlů. 
Označíme si strany libovolným způsobem, například a = 4, b = 5 a c = 6. Pomocí kosinové věty 
můžeme určit libovolný úhel, například úhel α. 

2 2 2 2 cosa b c bc α= + −  
2 2 22 cosbc b c aα = + −  

2 2 2 2 2 25 6 4
cos

2 2 5 6

b c a

bc
α

+ − + −
= =

⋅ ⋅
 

41 25α ′= °  
Další úhly určíme pomocí věty sinové, kterou můžeme použít, protože už známe jednu dvojici 
strana-protější úhel. 
Určíme úhel γ : 

sin sin
sin sin

a c c

a
γ α

α γ
= ⇒ =  

6
sin sin 41 25

4
γ ′= °  

1 82 49γ ′= °  2 1180 180 82 49 97 11γ γ ′ ′= ° − = ° − ° = °  

Dopočítáme úhel β1: Dopočítáme úhel β2: 

( )180 180α β λ β α γ+ + = °⇒ = ° − +  ( )180 180α β λ β α γ+ + = °⇒ = ° − +  

( )1 180 41 25 82 49 55 46β ′ ′ ′= ° − ° + ° = °  ( )2 180 41 25 97 11 41 24β ′ ′ ′= ° − ° + ° = °  

 - strana b je větší než strana a proto i úhel β 
musí být větší než úhel α → toto není řešení 
zadaného příkladu 

V trojúhelníku ABC platí: a = 4, b = 5, c = 6, α = 41°25′, β = 55°46′, γ = 82°49′. 

Příklad 1. 

Řešte trojúhelník ABC, je-li dáno: 
a) a = 6,2 cm, b = 8,4 cm, γ = 60° 
b) b = 8 cm, c = 6 cm, α = 120° 
c) a = 8 cm, b = 10 cm, c = 9 cm 
d) a = 18 cm, b = 9,6 cm, c = 8,4 cm 
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