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Kosinovi véta — Z2

Kosinova véta

V sinové vété vystupuji dveé dvojice strana-protéjsi thel. Jednu z nich musime znat, druhou
dopocitame. V piipadé, Ze zndme dva tihly, miZeme dopocitat i tfeti do sinové véty. Bez jedné

trojihelniku nedokdZeme dopocitat, kdyz zndme:

a) vSechny tfi strany a Zadny thel

b) dvé strany a thel proti tfeti stran¢

Pro feSeni uloh nefeSitelnych pomoci sinové véty existuje véta kosinova.

Kosinova véta
Pro kazdy trojihelnik ABC plati:

a*=b"+c* —2bccosa
b*=a*+c* —2accos B

¢ =a’+b*—2abcosy

Poznamka:

Kosinova véta pripomind vétu Pythagorovu. Rozdil je v poslednim ¢lenu, ktery u Pythagorovy
véty chybi. Dosadime do kosinové véty:

¢ =a’+b*—2abcosy=a’>+b* —2abcos90° =a’ +b* —2ab-0=a’ +b’
Pythagorova véta je specidlni piipad véty kosinové pro pravouhly trojuhelnik. — Kosinova véta
je zobecnénim véty Pythagorovy pro obecny trojihelnik.

Cviceni 1.
V trojihelniku ABC uréete zbyvajici strany a dhly, je-li ddno: a = 4,3, b = 3,1, y=57°31".
Uréime stranu c:

cc=a’+b’ —chbcosy/:cz\/a2 +b*>—2abcosy

c=+4,32+3,1°=2-4,3-3,1c0os 57°31 =3,71
Dalsi tihly bychom mohli ur¢it pomoci kosinové véty, ale jednodussi (kvali dosazeni) bude
pouziti véty sinové, kterou mizeme pouZit, protoZe uz zname jednu dvojici strana-prot&jsi uhel.
Urcime uhel o

a

c . a .
——=——=sina@=—siny
sina  siny c

sina = 43 sin57°31'=0,9777

b

Uhly s touto hodnotou sinu existuji dva!

@, =77°52 @, =180°—; =180°—77°52 =102°8’
Dopocitame thel S Dopocitame thel S
a+f+1=180°= f=180°—(a+y) a+f+1=180°= f=180°—(a+y)
B, =180°—(77°52"+57°31") = 44°37 B, =180°—(102°8"+57°31") = 20°21’

— nespliiuje sinovou vétu — neni feseni

V trojihelniku ABC plati: a =4,3, b=3,1,¢c= 3,71, a=77°52", f=44°37, y=57°31".
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Cviceni 2.
Trojtihelnik ABC ma délky stran 4, 5, 6. Urcete velikosti jeho vnitinich dhl.
Oznacime si strany libovolnym zpiisobem, napiiklad a =4, b =5 a ¢ = 6. Pomoci kosinové véty
muzeme urcit libovolny thel, naptiklad dhel c.
a>=b>+c* —2bccosa
2bccosa=b"+c’ —a’

b>’+c*—a° 5+6 -4
cosa = =

2bc 2-5-6

a=41°25
Dalsi thly ur¢ime pomoci véty sinové, kterou mizeme pouZit, protoZe uz zname jednu dvojici

Vev s

Urc¢ime thel y:
a

c . c .
—— =——=siny=—sino
sind  siny a

siny= gsin 41°25

¥, =82°49’ ¥, =180°—y, =180°—82°49"=97°11
Dopocitame thel f: Dopocitame thel f:

a+B+A=180°= B=180°—(a+7) a+B+A=180°= B=180°—(a+7%)
B = 180°—(41°25’+82°49') =55°46 B, =180°—(41°25+97°11") = 41°24’

- strana b je v&tsi neZ strana a proto i dhel S
musi byt vétsi nez thel @ — toto neni feSeni
zadaného piikladu

V trojihelniku ABC plati: a =4,b =35, c =6, a=41°25", f=155°6", y=82°49".

Priklad 1.

Reste trojihelnik ABC, je-li ddno:
a)a=62cm, b=_84cm, y=60°
b)b=8cm, c=6cm, a=120°
c)a=8cm,b=10cm, c=9 cm
d)a=18cm, b=9,6 cm, c =8,4 cm
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