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Dal3f trigonometrické véty — Z3

Dalsi trigonometrické véty

Véty uvedené v této kapitole mohou usnadnit vypocty, ale je mozné se bez nich obejit (na rozdil
od kosinové a sinové véty).

Cviceni 1a. Cviceni 1b.
Ur¢i obsah trojuhelniku ABC, jestlize plati Ur¢i obsah trojihelniku ABC, jestlize plati
c=14; b =10,3; a=60°57". Nejdiive odvod'te ¢ =14; b =10,3; a=119°3". Nejdiive odvodte
obecny vzorec a pak dosad’te. obecny vzorec a pak dosad’te.
Nakreslime néicrtek: Nakreslime néacrtek:
< c
b
b
A o o B A C B
.z c'v .. c'vV
Obsah trojihelnika S = 5 <, Obsah trojihelnika S = 5 <,
Musime urcit vysku v.. Musime urcit vysku v..
C
E\ n-(x
A o B Co A c B
Z pravouhlého trojihelnika ACCy: Z pravouhlého trojuhelnika ACCy:
sinaz%:vczb-sina sin(ﬂ'—a):%:vc=b-sin(7[—0()
Dosadime: Dosadime:
cv, c-bsma 1, . . c-b-sin(r-o
soCcbsina L, o goev _cbsin(rma) 1 oo
2 2 2 2 2 2
Urcime obsah: Urcime obsah:
S :%bcsina':%-10,3'14'sin60°57': 63 S :%bcsin(ﬂ'—a) =
:%-10,3-14-sin(180°—119°3') =63
Poznamka:

Miame podobné vzorce a stejné vysledky — vzpomenme na definici funkce sinus —

sina =sin (7 —a) — proto také Szébcsina:%bcsin(fr—a).

Poznamka

Vzorec § = %bc sinQ = %ab siny = %ac sin # umoznuje urcit obsah trojihelniku pomoci dvou

stran a uhlu mezi nimi.
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Cviceni 2.
V trojihelniku ABC je déno: b = 6,7; f=38°; y=73°. Urcete jeho obsah.

Abychom mohli pouZit pfedchozi vzorec, musime urcit dve€ strany a thel mezi nimi. Pomoci
sinové véty snadno dopocitdme stranu c:

.b _ .c :>c:S.m7-b
sinf8 siny sin
_siny. :s1n73 6.7=10.4

sin sin 38°
Pro vzorec také potfebujeme thel mezi stranami b a c, tedy thel .
a=180°—(S+y)=180°—(38°+73°) =69°

Nyni uz po dosazeni S = %bc sina = % -6,7-10,4-sin69°=32,5
Obsah trojihelnika ABC je 32,5 j2.

Cviceni 3.
Je dan kvadr ABCDEFGH o délkach hran 2, 3, 4. Urcete obsah trojihelnika EBG.
Nakreslime si kvadr. (Na oznaceni v tomto ptipadé€ nezdlezi, protoZe strany trojihelnika jsou
sténové uhlopiicky vSech druhii obdélnik, které se v kvadru vyskytuji.)
Pomoci Pythagorovy véty uré¢ime délky jednotlivych stran
H G trojuhelniku EBG.
Strana EB (pfepona v pravouhlém trojuhelniku ABE):

|EB| = \J|AB[ +|AE[" =\/3" +4> =5

! Strana BG (ptepona v pravouihlém trojihelniku BCG):
D e IBG|=/|BC[' +|CG[ =v2* +4* =2./5

Strana EG (pfepona v pravothlém trojihelniku EGH):

g ? |EG|=|GH[ +|EH|" =+3*+2* =13

Pro pouziti vyse uvedeného vzorce na vypocet obsahu musime znat jeden z Ghlid. Pomoci
kosinové véty vypoéteme naptiklad dhel S

cos g [BEL +[BGT ~[EGI _ 3*+(25] 13"
2-|BE|-|BG] 2:5-245
B =44°19

Nyni jiZ mizeme dosadit do vzorce pro vypocet obsahu:

S= %|BE| |BG|-sin44°19' =178

=0,7155

Obsah trojihelnika BEG je 7,8 j*.
Cviceni 4.
V trojtihelniku ABC znéme: |AB| =12 a y=66°. Urci polomér kruZznice trojihelniku opsané.

Nakreslime obrazek. Sted kruZnice opsané leZi na priiseciku os stran.
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Polomér kruznic opsané spo¢teme z trojihelniku ASS4g,

ASAB|=§;

<XASS,; =¥ (je polovinou <ASB, ktery je kvili vété o

obvodovém a sttedovém tihlu dvojndsobkem thlu ).

ktery je pravouhly a plati: |AS | =r;

C
Plati Sinj/:M:i:i:)r:—'
AS| o 2r 2siny

c 12
2siny  2-sin66°
Polomér kruznice opsané je 6,6.

Dosadime: r =

Poznamka:

Priklad 1.
Urc¢i obvod trojuhelniku, ktery je vepsan do kruZnice o poloméru 7 cm, jestliZe jeho vnitini dhly
maji velikosti: = 67°; f=81°.
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Priklad 2.

V rovnob&zniku ABCD je |AC| =20 cm, |[«CAB|=40°,
a) délky stran rovnobézniku b) obsah rovnobézniku

<ACB|=25°. Vypottste
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Priklad 3.

Je dén trojihelnik ORT o strandch |0R| =273 mm,
a) velikosti jeho vnitfnich dhla

b) vysku ke strané¢ OR

¢) téZnici vedenou vrcholem T

d) polomér kruznice vepsané
e) polomér kruznice opsané

RT|=169 mm,

TO| =260 mm . Vypoctéte
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