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Goniometrické funkce - Z4

Funkce tangens a kotangens

U definic funkei tangens a kotangens nebudeme, podobné jako u funkci y =sin(x)a y = cos(x),
vyuzivat definici z pravothlého trojihelnika.
ProtoZe mame definovény funkce sin(x) a cos(x) pro viechna xe R, budeme funkce tangens a
cotangens definovat pomoci nich.

sin(x)

. Tuto funkci znaéime tg(x).
cos(x)

Funkci tangens se nazyva funkce dana vztahem y =

Obdobné pro funkci kotangens

Funkci kotangens se nazyva funkce dana vztahem y = C?S(x) . Tuto funkci zna¢ime
i)

cotg(x).
Cviceni 1.
Uréete definiéni obor funkce y = tg(x) a y = cotg(x).
Vyjdeme z defini¢niho vztahu
=" cotgln) = 21

cos(x) sm(x)
Ve vztazich se vyskytuji zlomky — nesmime d¢€lit nulou — jmenovatel musi byt rizny od nuly.
cos(x)# 0 sin(x)# 0

Pokud zohlednime, Ze funkce y =sin(x), y = cos(x) jsou periodické s nejmensi periodou 27 .
Jde o dvé mnoZiny Cisel.

g{%+k-27r} Ufo+-27}
U{%]l’+k-2ﬂ'} Uiz +k-27}

keZ keZ
Obe¢ predchozi mnoziny je mozné zapsat tspornéji pomoci jedné mnoZiny.

U{%+k-27r}+U{%7r+k-27r}=U{%+k7r} o+ k- 223+ U+ k- 27)= | k)

keZ keZ keZ keZ keZ keZ
Jednotliva vyfazenad ¢isla x jsou od sebe vzdalena o nasobky T.
Funkce tangens a kotangens jsou definovany pro vSechna Cisla

R—U{£+k75} R Jfka}.
keZ 2 keZ

Cviceni 2.

Zobraz hodnoty funkce y = tg(x) a /

y = cotg(x) v jednotkové kruznici? M

cos (x)

Zeleny trojuhelnik uz zndme, Cerveny
trojuhelnik musi byt podobny zelenému a
jeho kratsi (vodorovnd) odvésna musi mit
délku 1 — trojuhelnik sestrojime, kdyZ v
bod¢ P sestrojime svislou piimku a
nechdme ji protnout s koncovym ramenem
thlu x. Svisla odvésna ma délku tg(x).

tg (x)
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Obdobné pro funkci cotg(x).
Zeleny trojuhelnik uz zname, Cerveny cotg (x) /
trojihelnik musi byt podobny zelenému a M

jeho kratsi (svisld) odvésna musi mit délku 1
— trojihelnik sestrojime, kdyz v bod¢ [0;1]
sestrojime vodorovnou piimku a nechdme ji
protnout s koncovym ramenem uhlu x.
Vodorovnd odvésna mé délku cotg(x) .

cos (x)

Nyni uZ mtiZeme pfistoupit k tvorbé grafu.
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Graf funkce je soumérny podle pocatku soustavy soufadnic — funkce y = tg(x) je lichd — musi

platit tg(x)=—tg(—x).
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Graf funkce je soumérny podle po¢dtku soustavy soufadnic — funkce y = cotg(x) je lichd —

musi platit cotg(x)=—cotg(-x).
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Shriime nyni vlastnosti funkci

y = tg(x) y = cotg(x)
2 o 2n 2 o &
D) =R-{Z sk} D(f)=R=J{kr)
Py 2 keZ
periodickd s nejmensi periodou 7
H(f)=R

neni omezena

nema maximum ani minimum

licha
rostouci v kaZzdém intervalu | klesajici v kazdém intervalu
Poznamka:
Znaménka funkci v jednotlivych kvadrantech.
L. 1L 111 IV.
Kvadranty 0. z z 7 75,275 3ron
2 2 2
tg(x) + - + -

cotg (x) + - + _

Postreh:

Piiklady s goniometrickymi funkcemi tg(x) a cotg(x) se fesi obdobé& jako piiklady

s goniometrickymi funkcemi sin(x) a cos(x).

Priklad 1.
Vyjadfete hodnoty tg(x) a cotg(x) pro:

a) x=1125° b)x=$7r c) x=1680° d)ngfr
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Priklad 2.
Dopliite tabulku:
U[ETI 120 135 150 180 210 225 240 270 300 315 330 360
Uhel | 2 3 5 7 5 4 3 5 7 11
- -7 - V4 - -7 -7 -7 -7 - —7 27
[rad] 3 4 6 6 4 3 2 3 4 6
tg(x)
cotg(x)
Priklad 3.

Vyjadfete hodnoty tg(x) a cotg(x) pro:

a) x=-1125°b) xz—%fr c) x=-1680°d) x=—1—317£
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Priklad 4.
Najdéte vSechny thly xe <O; 27), pro neZ plati:
a) tgx=\/§ b) cotgx=0 c¢) cotgxz? d) tgx=-1
Priklad 5.
Nakreslete graf funkce:

1 X
a)y:Etg(x) b) y=0,5 cotg(x)‘ c) yztgg d) y=-tg2x
e) y=cotg(x—§j f) y=tg(2x-7) g) y:|tgx|+2 h) y=—|cotgx|—1
a)

y
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h)
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Cviceni 3.

Vypoctéte % tg% -cotg30°—5sin 270° +§cos 450°+2cos 7.

%tg%-cotg30° 5S1n270°+§00S450°+200S7Z'—— £ J3- 5-(— )+§-0+2-(—1):
=1+5+O—2=&
3 3
Priklad 6.
Vypoctéte:

a) 2tg540°—~/3- (—cos30°)+sin” 60°—tg* %—sinﬂ'
b) sin30°-cos 30° —+/2 sin 45°+ tg (—60°) — 6 cos 720°

¢) 3(cos45°) —(sin60°+tg30°)’ - 2cos§+ sin 27
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