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Goniometrické rovnice — vyuZiti vzorcti — Z4

Goniometrické rovnice - vyuZiti vzorcii

Ve velké fad¢€ rovnic si se substitucemi za argument popiipad¢ za funkci nevystacime. Jejich
feSeni je vetSinou zaloZeno na pouZiti vzorct, které pfevede danou tlohu pravé na jiZ probrané
typy goniometrickych rovnic.

Nejcastéji pouzivané vzorce:

sin x COS X
tgx= cotg x = —

COS X sin x
sin® x+cos’ x =1 tgx-cotgx=1
sin2x = 2sin xcos x cos2x = cos® x—sin’ x

Poznamka:

Neékteré vzorce zname jiz z diivéjSich kapitol o goniometrickych funkcich. Dalsi vzorce 1ze najit
v matematicko-fyzikalnich tabulkach.

Cviceni 1.
Reste rovnici v R: 2(1— sin’ x)+3 =7cosx.

V rovnici se vyskytuji dvé goniometrické funkce — velice nevyhodné. ProtoZe jedna z nich je ve
druhé mocning, snadno ji pfevedeme pomoci vzorce na druhou.

sin® x+cos’ x=1 — cos’ x=1—sin" x

Po nahrazeni zavorky dostdvame rovnici: 2cos’ x—7cosx+3=0

PouZijeme substituci cos x = ya dostaneme rovnici 2y>—7y+3=0. Tato kvadratickd rovnice

1 .
mad kofeny y, = > ¥, =3. Kofeny dosadime do rovnice cosx=y:

cosx, = 1 cosx, = 3
2
V4 VR
X = §+2k7[ nema feSeni
X, = §7Z'+2k7l'
3
Priklad 1.
Reste rovnici v R:
2
a) 1—4cos” x=4sinx b) tgx+cotgx=1 ¢) IC#+2tgx—3=0
cos” x
)
d) 2sinxcosx =-2 le %) —ZCOS2£=11SiH£+4
3cosx 2 2

(* - pro pokrocilé)
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Cviceni 2. (pro pokrocilé)

Reste rovnici 2sin2x =sin® x+3cos’ x v R.

Zbavme se nejdiive dvojnadsobného argumentu u funkce sinus: sin2x =2sin xcosx —

4sin xcos x =sin” x+3cos” x. V rovnici se nyni nachaz{ dvé funkce — sinus a kosinus a obg&
v prvni i ve druhé mocniné. Tato situace je velmi nepiijemnd — neni mozné pouzit Zddny
piedchozi postup. Pokud si ale uvédomime, jak je definovana funkce tangens, uz bude jasny
nx

si .. 1 T » (
postup: tgx = — celou rovnici budeme délit cos® x (samoziejmé pro piipustné hodnoty,

COS x

4sinxcosx _ sin’x N 3cos’ x

. T L. . p ve s
. x# 5 +k7, ke Z ). Dostavame: . Po zkraceni a vyuziti

cos’x  cos’x cos’x
definice funkce tangens dostdvame: 4tgx=tg’> x+3 — tg’ x—4tgx+3=0. Nyni jiZ je postup
jasny. Pouzijeme substituci za funkci a feSime kvadratickou rovnici. (Nezapomenme se vratit

B L %
k substituci.) ReSeni uz je ziejmé: x, = Z+ krax,=1,249+kr.

Cviceni 3. (pro pokrocilé)
Reste rovnici 1—cos6x = 2sin3x v R.
V tloze s vyhodou pouZijeme nejdiive substituci 3x = y. ProtoZe 6x je dvojndsobek, dostadvame:

1—cos2y=2sin y. Opét se zbavime dvojnasobného tihlu: cos2y =cos> y—sin® y —
1- (Cos2 y—sin’ y) =2sin y. Nyni uz je dalSi postup ziejmy. Provedeme nahrazeni funkce
cos’ y pomoci znimého vzorce na funkci sinus, upravime a pouZijeme opét substituci za funkci.

l—(l—sin2 y)+sin *y=2siny — 2sin*y—2siny=0 — sin’y—siny=0— y, =k7a

4 o . . . ) kx
v, = E+ 2km . Samoziejm¢ po dosazeni zp€t do substituce dostdvame vysledek: x, = EY a
T 2
X,=—+—krx.
6 3

Cviceni 4. (pro pokrocilé)
Reste rovnici 9sin3x =sin’ 3x v R.
Stejné jako v predchozi tloze pouZijeme nejdiive s vyhodou substituci 3x = y. Dostdvame:
9sin y =sin’ y a po dpravé: 9sin y—sin’ y =0. Vzhledem k vysoké mocniné funkce sinus a
s pfihlédnutim na tvar rovnice, bude urcité vyhodné funkci vytknout: siny (9 —sin* y) =0.
Ptevedli jsme rovnici na soucinovy tvar, kde soucin dvou ,,Cisel* je roven nule. Neboli staci
zjistit, kdy Cinitelé rovnaji nule. (Rovnici si jeSté upravime, protoZe v zavorce se nachazi
vzoreCek.): siny (3 —sin? y) (3+ sin’ y) =0. Reseni se tedy rozdéli na tfi &4sti:

L IL. II1.

siny = 0 3—-sin’y = 0 3+sin’y = 0

Y = k& nema feSeni nema feseni

PR . PRI T
Po dosazeni zpét do substituce dostdvdme feSeni: x = 3



Obchodni akademie, Ceské Budeéjovice, Husova 1
Tvorba vyukovych materialt pro zaky podle SVP

Prehled pouzité literatury

e (Calda, E., Petranek, O., Repové, J.: Matematika 1. Cést pro stiedni odborné Skoly a
studijni obory stfednich odbornych ucilist, SPN, n. p., Praha 1984

e Qdvirko, O., Repov, J.: Matematika 3. Cst pro stiedni odborné $koly a studijni obory
sttednich odbornych ucilist’, SPN, n. p., Praha 1988

e Petrinek, O., Calda, E., Hebdk, P.: Matematika 4. Cdst pro stiedni odborné Skoly a
studijni obory sttednich odbornych u¢ilist, SPN, n. p., Praha 1985

e Hutka, V., Cirjak, M., Drobn4, O., Svidrofiovd, A.: Matematika 7. Cdst pro stfedni

odborné $koly a studijni obory stfednich odbornych ucilist, SPN, n. p., Praha 1986

Polék, J.: Piehled stfedoSkolské matematiky, Prometheus, s. r. 0., Praha 2005

Polak, J.: Stredoskolska matematika v tlohach I, Prometheus, s. r. o., Praha 2002

Polak, J.: Stredoskolska matematika v ulohach II, Prometheus, s. r. o., Praha 1999

Busek, I.: ReSené maturitn{ ulohy z matematiky, Prometheus, s. r. 0., Praha 2005

Kubdt, J., Hruby, D., Pilgr, J.: Sbirka dloh z matematiky pro stfedni $koly — maturitni

minimum, Prometheus, s. r. 0., Praha 2005

Cermiék, P., Cervinkova, P.: Odmaturyuj z matematiky 1, Didaktis, s. r. 0., Brno 2004

¢ Boucnik, P., Herman, J., Krupka, P., Sim3a, J.: Odmaturyj z matematiky 3, Didaktis, s. r.
0., Brno 2004

¢ Hudcova, M., Kubickova, L.: Sbirka dloh z matematiky pro stfedni odborné ucilisté a
sttedni odborné Skoly, Prometheus, s. r. 0., Praha 2006

¢ Hudcova, M., Kubickova, L.: Sbirka dloh z matematiky pro sttedni odborné ucilisté a
sttedni odborné Skoly a ndstavbové studium, Prometheus, s. r. 0., Praha 2006

e Kubit, J.: Sbirka tloh z matematiky pro piipravu k maturitni zkousce a k pfijimacim
zkouskam na vysoké Skoly, Prometheus, s. r. 0., Praha 2004

® (Qdvarko, O.: Sbirka uloh z matematiky pro gymnézia — funkce, Prometheus, s. r. 0.,
Praha 2008

¢ Busek, I.: Sbirka tloh z matematiky pro gymndzia — analytickd geometrie, Prometheus, s.
r. 0., Praha 2006

e Petdkov4, J.: Matematika — pfiprava k maturité a k pfijimacim zkouSkdm na vysoké
Skoly, Prometheus, s. r. 0., Praha 2005

e Janecek, F.: Sbirka tloh z matematiky pro stfedni Skoly — vyrazy, rovnice, nerovnice a
jejich soustavy, Prometheus, s. r. 0., Praha 2008

e Peskova, E., Mulacov4, J.: Prehled stiedoskolské matematiky, Albra, Praha 1996

e Hruby, D.: Matematicka cviceni pro stfedni Skoly, Prometheus, s. r. 0., Praha 2008

e Kovicik, J. a kolektiv: Resené piiklady z matematiky pro stiedni $koly, ASPIL a. s., Praha

2006
a®

o* <&

. Y

A* H
* e ,,* T ~ '
MINISTE P D SKOLSTVI 0P Vzdelavént 4
EVHOPSKA UN|E AT “ pro konkurenceschopnost .’IHOCESKY KRA.‘ ‘‘‘‘‘‘ seiS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.



