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Goniometrické funkce — 72

Orientovany tihel

Definice tihlu ze zakladni Skoly:
Uhel je ¢ast roviny ohranicend dvojici polopiimek se spolecnym pocate¢nim bodem.

Nevyhody této definice:
¢ Nevime, jaky thel mdme na mysli (konvexni nebo nekonvexni?)
e Kdyz chceme pomoci thlu popsat oticeni — nevime, co popisujeme (otoceni smérem
nahoru nebo dolii?)
Pro odstranéni téchto nevyhod budeme pouZivat orientovany ihel.
Orientovany thel je usporadana dvojice polopiimek (VA — poc¢ate¢ni rameno,VB — koncové
rameno) se spole¢nym pocatkem V. (Orientovany thel zna¢ime <):;1VTB)

Pokud mame jednozna¢né¢ nakreslit <AVB = 30°, musime védeét, co je kladny a co zdporny smér
otaceni:

e Za kladné budeme povazovat otaceni proti sméru hodinovych rucicek.

e Za zaporné budeme povazovat otaceni po sméru hodinovych rucicek.

Priklad 1.
Na obrazku je nakreslen trojihelnik ABC. Urcete velikost orientovanych dhli:
a) CBA b) CAB ¢) BCA d) BAC
B
60°

B 30°




Vyukovy materidl pro predmét MATEMATIKA
reg. & projektu CZ.1.07/1.1.10/01.0007

Poznamka:
Existuji i jiné zptisoby jak otocit polopiimku AB do poloptimky AC:

B B

60° 60°

™ 30° B 30°

<BAC =390° <BAC =-330°

60°

\ 30°

XLBAC =750°

Takovych mozZnosti je evidentné nekonecné mnoho. Zkusime najit systém v ziskanych
hodnotéich. Sefadime hodnoty podle velikosti:
XBAC =-330°, 30°, 390°, 750°

+360° +360°  +360° +360° +360° +360°

—-690° -330° 30° 390° 750°

.~
-360° -360° -—360° -360° -—360° —360°

Vsechna ¢isla jsou spravné! Lisi se o ndsobky 360°, tedy o ndsobky otacek, po kterych se
pocatecni rameno dostalo do koncové pozice.

Nejmensi kladné Cislo (v nasem ptipadé30°) = zakladni velikost orientovaného ihlu (v nasem
ptipad¢ «BAC).

Zakladni velikosti ihlu nazyvame velikost «, pro kterou plati € <O; 360°) .

Vyuzijeme-li zndmy vztah, Ze 360° =27 rad , mtiZzeme danou vétu pieformulovat do obloukové
miry.

Zakladni velikosti ahlu nazyvame velikost «, pro kterou plati o€ <O; 27).

Proto také plati:

Velikosti orientovaného tihlu AVB , jehoz zdkladni velikosti je ¢, se nazyva kazdé ¢islo
a+k-360° resp. a+k-2x ,kde ke Z .
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Cviceni 1.
Rozhodnéte, které z nasledujicich Cisel jsou velikosti thlu AVB .

a) 660° b) Eﬂ'
3
Zékladni velikost ihlu AVB je %75 =300°.

a) Pokud je uhel 660° velikosti thlu AVB musi platit:

660° =300°+k - 360°

Upravime: 660°—300° =k -360° — rozdil 660°—-300° by mé&l byt ndsobek 360°.
660°—-300°=360° — 660° je velikosti thlu AVB.

b) Pokud je uhel 1—317[ zékladni velikosti thlu & musi platit:

Eﬂ'=§ﬂ'+k-2ﬂ'
3 3

Upravime: 1—3175—275 =k -2 — rozdil 1—3175—%75 by mél byt ndsobek 2.

Ex—én' =§7£' =27 - H7rje velikosti thlu AVB.
3 3 3 3
Priklad 2.

Rozhodnéte, které z nasledujicich Cisel jsou velikosti thlu AVB .
a) 690° b) 1 740° c) 2 490° d) -1 500°

Zékladni velikost thlu AVB je 1—6175 =330°.
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Priklad 3.
Rozhodnéte, které z nasledujicich Cisel jsou velikosti thlu AVB .
a) Qﬂ' b) Eﬂ' c) ﬂﬂ' d) —17—57[

6 6 6 6

Zékladni velikost thlu aje 150° = %ﬂ'

Cviceni 2.

Urcete zékladni velikost thlu 1220° .

Pro zékladni velikost musi platit 1220° = o+ k -360° = a =1220°—k -360° — stacilo by od
1220 odecitat 360 dokud se nedostaneme do intervalu <0;360) . Ale to je prili$ zdlouhavé.

Zkusime zjistit kolik je k: % =3,38...> k=3

Ted’ dosadime: o =1220°—k-360°=1220°-3-360° =140°.

Cviceni 3.
Urcete zékladni velikost thlu -2 338°.
Pro zékladni velikost musi platit —2338°=a +k -360° — a =-2338°—k -360° — Zjistime kolik
je k: ﬁ=—6,49.”% k=—6
360
Ted dosadime: o =-2338°—k-360°=-2338°—(—6)-360°=—-178°.
—178° neni zdkladni velikost — musime jesté pficist 360°.
o =-178°+360°=182°

Poznamka:

Prostym zopakovanim postupu pro kladnou velikost jsme u zaporné nezjistili zakladni velikost,
ale nejvetsi zapornou velikost (neboli zdpornou velikost s nejmensi absolutni hodnotou). Museli
jsme pak jesté jednou ptipocitat 360°. Pripocitdvani jsme si mohli uSetfit, kdybychom pouZzili
hodnotu k = —7 (o jedna mensi neboli s absolutni hodnotou o jedna vétsi, abychom pficitali vétsi
pocet nasobkii 360°).
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Cviceni 4.
y , R , 317
Urcete zakladni velikost dhlu T” .

Pro zakladni velikost musi platit %ﬂ =a+k- 2% > a= %ﬂ —k-27x — stacilo by od %

odecitat 2 dokud se nedostaneme do intervalu <0; 275) , coZ je piiliS§ zdlouhavé. PfepiSme si 27 na

ttetiny, abychom mohli snadno odecitat ze zlomku a zjistit k. (ZjisSt'ujeme kolikrat se Vejde9 do

317
3 )
k=£:§=£=52,83”. — k=52
3 3 6
Dosazenim zjistime zakladni velikost uhlu a = gx —k- 2= %n’ —-52 gn' = %75.

Cviceni 5.
v , .. , 221
Urcete zakladni velikost dhlu —Tfr

Pro zakladni velikost musi platit —%ﬂ =a+k- 27 - a= —%ﬂ —k- 27w — zjistétme k

k =—g:§2—22—36,83... — k=-37
3 3 6
Dosazenim zjistime zékladni velikost dhlu & = —%ﬂ' —k- 2= —%ﬂ' —-(-37)- gﬂ = %7[ .
Priklad 4.
Urcete zékladni velikost thlu
a) 1 484° b) 2991° 30" 20” c) 1—217[ d) 21,37
e) -2 000° f) —%ﬂ' g) %ﬂ' h) 930°
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