Analyticka geometrie

e primka

* vzajemna poloha piimek
* TOVINA

e vzajemna poloha rovin



Rovnice piimky

Nazev: XI 3 - 21:42 (2 z 37)




a) parametricka

I >
A B
7= AB = B— A4
} )
A B
B=A+7
C=A4+27

X
X=A+@ || 79t

y:a2+m2




1) Napiste parametrickou rovnici ptimky, kterd prochdzi bodem A = [-7; 1] a jejiz smérovy vector je
u=(3;-4)

2) Zjistéte, zda body A =[9;-3; 7], B=[3;0; 3] leZinapfimce x=1+2t,y=1-t,z=3t

adl) x=-7+3t ad 2) A nelezi
y=1-41 B lezi



b) obecny tvar

Vyjadienim parametru z jedné rovnice a dosazeni do druhé rovnice eliminujene parametr.

ax +by+c=0

1) Dané parametrické rovnice pieved’te na obecny tvar. ad 1) 3x+y-4
x=ty=4-3t



a) smérnicovy tvar

y=ax+b
i = tgg'.'.l (p smérovy Uhel ptimky
L3 =
2= — 1=y, w2
E"!']. smérovy vektor pfimky

Obecnou rovnici pfevedeme na smérnicovy tvar tak, ze vyjadiime z obecné rovnice y.

1) NapiSte smérnici piimky uréené body A = [-3; -7], B =[2; -3] fedeni: a=0,8

2) Dokazte, ze body R =[3; 4], S=[-1; 2], T=[1; 3], U =[-5; 0] lezi v jedné piimce. Napiste
jeji rovnici

feSeni x -2y +5=0



Nazev: XI 13 - 18:09 (7 z 37)




Polohy ptimek:

 rovnobézné (rizne, totozné)
* ruznobézné

« mimobérné eppesite angles




Rovnobéznost primek

podminka: smérové vektory obou ptimek - u,v jsou kolinearni
(zavisle, tj. jeden lze napsat jako nasobek druhého)

- totozné:  vektor B - A je k nasobkem vektoru uayv

s rUzné: vektor B - A neni k nasobkem vektoru uav
Pokud mame ptimky v obecnych rovnicich, sta¢i vytesit soustavu rovnic:
a) nekonecné feseni - totozné primky
b) Zadné teSeni - rlizné rovnobezky



Ruznobéznost piimek
podminka: smérové vektory obou piimek - u,v jsou nekolinearni
(nezavisle, tj. jeden nejde napsat jako nasobek druhého)

- vektor B - A je linearni kombinaci vektorih uayv

Pokud mame piimky v obecnych rovnicich, sta¢i vyresit soustavu
rovnic a vypocitat priasecik.



Mimobéznost primek (pouze v prostoru)

podminka: smérové vektory obou piimek - u,v jsou nekolinearni
(nezavisle, tj. jeden nejde napsat jako nasobek druhého)

 vektor B - A neni linearni kombinaci vektori ua v

Rovnice pfimek nemohou existovat v obecné podobé¢, pouze jako
parametrickeé.

A



Urcete vzajemnou polohu pfimek:

p 6x—-5y+25=0

Pfimku q pfevedeme na obecnou rovnici ( parametr dosadime z jedné rovnice do druhé).
Dale feSime jako soustavu 2 rovnic o dvou neznamych

Reseni: nekone&né& mnoho spoleénych bodu - totoZzné piimky



Urcete vzajemnou polohu primek:

pi2x—-5y+6=0
g :8x+15y+10=0

Reseni: riiznob&zné pfimky, spoleény bod P = [-2; 2/5]



Urcete vzajemnou polohu primek:

p3x—Ty+29=0

g: x=15+14¢
y=23+ 6t

Reseni: rovnob&zné riizné pfimky, soustava nema feseni



Resni vzajemné polohy pfimek pomoci matematického programu:

piox—>5y+25=0 —> y=6/5x+5
q: x=-54+5¢
—> 6x-5y+25=0 —> Yy=6/5x+5
y=—14+6¢f
t=6/5*x+5
V=6/5*X+5
Plot[{t,v},{x,-2,6},PlotStyle — {Hue[0.45],Hue[0.8]}];
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feSenim jsou totozné rovnobézky

nekone¢né mnoho spolecnych bodu



Resni vzajemne polohy pfimek pomoci matematickeho programu:

pi2x—5y+6=0 — Y =2/5x+6/5
g:8x+15y+10=0 —  y=-8/15x - 2/3

t=2/5*x+6/5
v=-8/15x-2/3
Plot[{t,v},{x,-8,4},PlotStyle — {Hue[0.45],Hue[0.8]}];

feSenim jsou riznobézné primky

spole¢ny bod:

Solve[{2x-5y+6=0,8x+15y+10=0},{X,y}] P=[-2; 2/5]



Resni vzajemné polohy primek pomoci matematického programu:

p3x—Ty+29=0 —> y=3/7Tx +29/7

g: x=15+14¢

e g, — 3x-7y+116=0 => y=3/7x + 116/7
y=23+

t=3/7*x+29/7
v=3/7*x+116/7
Plot[{t,v},{x,-2,6},PlotStyle {Hue[0.5],HueG«9]}];

// q

15 . o /4 v v rd v
resenim Jsou ruzne rovnob ézné prlmky

12.5 |

10 F

1.5 F p

zadny spoleény bod : P={}
Solve[{3x-7y+116 =0,3x-7y+29 =0},{x,y}]



2x—4y+9=0

D x=2y+9=0

Nazev: XI 24 - 21:35 (18 z 37)




Vysledek ptikladu 1

7 =(2:—4) = (1;-2)
=42 Y=(2)

u a v jsou zavislé - rovnobézky
2x—4y+9=0
x—2y+9=0

ruzné rovnobézky P ={ }



Nazev: XI 24 - 21:35 (20 z 37)




Vysledek prikladu2
3x — 2y —5=0 ?21’ = (3:,—2) Vektory jsou na sebe kolne

2x+3y+7=0 %:(2;3)

jsou na sebe koln® 1 pfimky

u a v jsou nezavislé - riznobézky



Urcete vzajemnou polohu primek:

=

S

y = -8 - 4t

=-3+ 2t
Xx=3+t

2x+2y-7=0
Ox + 6y -14 =0

z = -3t

z=-3-3t
=-1+ 2t

y=-1+2t

rovnobézné
=4t mimobé&zné
=4

rdznobézné



Nazev: XII 23 - 18:27 (23 z 37)




parametricka = XEA+tu+sv

obecna ax + by + cz +d =(

u, v - nekolinearni vektory
t, S - parametry

n = (a; b; ¢) - norm. vektor roviny




Priklad 1
Rovina je ur¢ena body A f1; 2; -5], B=10; 1; 5], C =[2; 1; 3]. Napiste
jeji parametrické rovnice a obecnou rovnici.

vektory u a v jsou nekolinedrni

par. rovnice:

x=1-t+s
y=2-t-s
z=-5+10t +8s

z prvni rovnice vyjadiimg, z druhé rovnices a eliminaci
parametrll (dosadime do tfeti rovnice) dostavame obecnou
rovnici.

X+9y+z-14=0



Priklad 2

Napiste parametrické rovnice roviny, ktera je ur¢ena body:
A=[1;0;2],B=[2; 1; 3], C=[0; 0;1]

ReSeni pr. 2

x=1+t-s
y=t
z=2+t-s



Priklad 3

Napiste neparametrickou rovnici roviny, kterd je ur¢ena body:
a/ A=[1;0;3],B=[-2;3; 0], C=[-3;-2; 4]
b/ A =[0;0;0], B=[1;0;-3],C=[2; -1, -2]

Reseni pt. 3
a/ X-5y-6z2+17=0
b/ 3x+4y+z=0



Priklad 4

Rozhodnéte, ktery z bodi A 1; 1; 1], B=[-5; -3; -2], C =[0; -3; 0] lezi
v roving urcené rovnici 2x +y - 3z + 3 =0.

Reseni prt. 4
A, B nelezi, C lezi



Priklad 5

Preved’te dané parametricke rovnice na obecny tvar:
x=4+1t-2s

y=7+t+4s

z=3+2t+3s

Reseni pt. 5
5x+7y-6z-51=0



Vzajemna poloha rovin

Nazev: XII 11 - 10:37 (30 z 37)




b)

rovnobézné

ruznobézné

rovnob€zne ruzne | 7% — J . 7
— —

rovnob&zné totozné (§y112 = k - 11
d2=k-di
Fi1, #1212

nekolinedrnt (nezdvislé )



Priklad 1
Urcete vzajemnou polohu 2 rovin:
6x -7y +z-2=0

2x -7y +4z+4=0



Vysledek pft. 1

prisecnice rovin

napr.
x=3/2+3/2t
y=1+11/7t

z=0+2t




Priklad 2
Urcete vzajemnou polohu 2 rovin:
x-y+2z-1=0

2x -2y +4z+4=0



Vysledek pr. 2

rovnobézné, rlizné roviny




Priklad 3
Urcete vzajemnou polohu 2 rovin:
x+y+z-6=0

2x + 2y +2z-12=0



Vysledek prt. 3

rovnobézné, splyvajici roviny




