Kombinatorika

1. Variace
2. Permutace

3. Kombinace



Nazev: 11 -10:02 (2z24)




Jsou to skupiny prvki, ve kterych:

« zalezi na potadi prvku
- znaéime je Vk( n)




Priklad 1

Do finale Skolnich zdvodu postoupilo 6 vitézh tfidnich
soutézi. Kolik existuje moznosti

a/ pro udéleni prvni ceny
b/ pro udéleni prvni a druhé ceny
c/ pro ud¢leni prvni, druhé a tfeti ceny?

Priklad ¢. 1 - feSeni

ada/ Vitézem zavodu miiZe byt pouze jeden z Gi¢astnikl finale. Uloze vyhovuje
kazdy prvek z mnoziny vSech ucastnikii zavodu. Existuje tedy 6 moznosti.

adb/ Najdeme vSechny uspotadan¢ dvouprvkové skupiny z mnoZziny vSech
ucastnikit zavodu. Existuje dohromady 6 x 5 = 30 rliznych moZnosti.

adc/ VSechna ti1 mista usporadane¢ trojice miizeme obsadit 6 x 5 x 4 = 120
riznymi zpisoby.



Priklad 2

Kolik trojcifernych ptirozenych ¢isel s riznymi Cislicemi l1ze sestavit z
Cislic 0, 1, 2, 3,4, 5?

Priklad ¢. 2 - feSeni

Uvazujeme 6 prvkovou mnozinu. Protoze zalezi na poradi Cislic, z kterych
se Cisla skladaji, trojciferna Cisla tvofena prvky jsou variace 3. tiidy ze 6
prvki. Nékteré tyto variace maji na 1. misté Cislici O (neni trojciferné Cislo).
Pocet téchto variaci urCime jako variace 2. tfidy z 5 prvku.

Nakonec ob¢ ¢iseln¢ hodnoty odecteme.

V3(6)-V25)=6-5-4—5-4=100



Priklad 3

Vypiste vSechny variace treti tfidy z prvkay b, ¢, d

Priklad ¢. 3 - feSeni

Vi(4)=4-3.2=24

abc,abd,acb,adb,acd,adc,
bac,bca,bad,bda,bcd,bdc,
cab,cba,cad,cda,cbd,cdb,
dab,dba,dac,dca,dbc,dcb



Priklad 4

V prvni fotbalové¢ lize je 16 muZstev. Kolika zplisoby muZe byt na
konci soutéZe obsazeno prvni, druh¢ a tieti misto?

Priklad €. 4 - feSeni

}13(16) =16-15-14 = 3360

Priklad 5

Osnovy piedepisuji Zakiim dvanact riznych predmétii, kazdy predmét se
muZe vyucovat nejvys 1 hodinu denné€. Kolika zpuisoby je mozné
sestavit rozvrh hodin na jeden den, jestliZze se vyucuje 5 predméti?

Priklad €. 5 - feSeni

Vs(12)=12-11-10-9-8 = 95040



Priklad 6

Kolik jednocifernych az Ctytcifernych ptirozenych €isel s riznymi
Cislicemi je mozno vytvofit z Cislic 1, 2, 3, 5, 6, 77

Priklad ¢. 6 - feSeni

jednocifernych 6

dvojcifernych 6 x 5 =30
trojcifernych 6x5x4=120
Ctyfcifernych 6x5x4x3=360
celkem 516

Priklad 7

Z kolika prvki je mozno utvofit 210 variaci druhé¢ tfidy?

Ptiklad €. 7 - feSeni
Van)=210=n-(n-1)

n=15



Priklad 8

Zvetsi- i se pocet prvki mnoziny M o dva, zvéEtsi se pocet variaci
druhé tfidy o 22. Jaky je ptivodni pocet prvkii mnoziny M?
Priklad €. 8 - feSeni

Va(n+2)=Van)+22

n=>5



Nazev: XII 1 - 20:55 (10 z 24)




Nazev: XII 1 - 20:55 (11 z 24)




Piiklad ¢. 1 - feSeni

P(n) =5'=120

Délitelnost ctyfmi - posledni dvojCisli dan€ho Cisla je dé€litelne Ctyimi.
Dvojcisli: 12, 24, 52, 32.

e

PB3)=3=6  "4.31=24

10784.36
9+4




Nazev: XII 1 - 20:55 (13 z 24)




Priklad ¢. 2 - feSeni
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24

Misto poradi chlapci A B jesté

feSime poradi B A

P(4) = 41=24

24.2 =48



Nazev: XII 1 - 20:55 (15 z 24)




Nazev: XII 1 - 20:55 (16 z 24)




Nazev: XII 1 - 21:58 (17 z 24)




Kombinace



Jsou to skupiny prvki, ve kterych:

« nezalezi na poradi prvkl
« je rozhodujici jen to, které konkrétni prvky ve skupiné jsou
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Priklady:
Kolik riznych ptimek je mozné sestrojit 6 body v roviné?

Kolik je moznych tipt ve sportce?

Kombinace 1<k<n

Ci(n) = 7l _ Vi(n) - n

(n—k Ykl k!

W

Kombinac¢ni ¢islo



Priklad 1

Kolik je riiznych tipl ve sportce, jestlize v kazdém tiketu tipujeme dvé ze
Sesti Cisel, napt. 7 a 13?

Ve sportce losujeme 6 ze 49 Cisel. ProtoZe jsou ale dvé Cisla pevné zvolena (6 a 13),
zbyvaji 4 Cisla. Ty ale vybirdme uz jen ze 47. NezaleZi na poradi tazenych Cisel.

(Z) 47-46-45- 44—178365
4-3-2-1



Priklad 2

Kolik ptfimek je moZzno proloZzit 6 riznymi body, z nichZ Zadné 3 nelezi v
jedné ptimce?

6!
Co6)= = =15

Priklad 3

Pfi mezinarodnim setkani se setkalo 10 tcastnikti. VSichni si navzdjem
podali ruce. Kolik podani ruky se uskutecnilo?

10!
p=Cal0)= = =45



Priklad 4

Oddil vojaku stavi dva muze na straz. Kolik muzi ma oddil, maze-li byt
straz sestavena 153 zptlisoby?

Ca(n) =133
7!
=153
2 (n—2)!

n=18



Priklad 5

Kolikerym zplisobem je mozné sestavit delegaci, ve které budou 3
chlapci a 2 dévcata, je-1i ve tfid¢ 15 chlapcti a 10 dévcat?

(5)-2)
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Priklad 6

Z kolika prvkill je moZzno utvoftit 66 kombinaci druhe tfidy?

n=12



